http://www.kzs.hu/eva/tested/emesztes.htm

http://www.youtube.com/watch?v=fff7xunqgtI

Az emesztes:

Sz4j - amilaz nevii enzim - keményit6 lebontas.
Nyel6cso
Gyomor "savfiirdé", 4-5 oéra.

Vékonybél = maj, a hasnyalmirigy és a vékonybél
emésztonedvei lebontjak a taplalékot, ami a vékonybél falan at
felszivodik a vérbe. A vékonybél belso felszinét bélbolyhok
boritjak, amik teniszpalya nagysagu felszivo feliiletet hoznak
létre. 4-5 6ra

Vastagbél = viz és az ionok felszivodasa. 7-16 éra

Végbél. 12-14 ora

A tapcsatorna funkcioi:

Szekrécio — viz, sav, enzimek
Keverés és tovabbitas
Emésztés — mechanikai és kémiai

Felszivodas — lebontott anyagok vérbe — testnedvekbe juttatasa

A gastrointestinalis rendszer (tapcsatorna) szabalyozasa:

Kozponti és helyi idegrendszeri reflexek, hormonok és parakrin
mediatorok (szoveti hormonok)

Az emesztesre hato szerek gyogyszertana Dr. Klukovits Anna klukovits.anna@pharm.u-szeged.hu



A gastrointestinalis rendszer retegei

Figure 24.2 Layers of the gastrointestinal tract. Variations in this basic plan may be seen in the

esophagus (Figure 24.9), stomach (Figure 24.12), small intestine (Figure 24.18), and large intestine

(Figure 24.23)

. The four layers of the Gl tract, from deep to superficial, are the mucosa, submucosa, muscularis, and Serosa
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A tapcsatorna mukodesének szabalyozasa

*  Kozponti idegrendszeri reflexek

*  Enteralis idegrendszeri reflexek

Organization of the enteric nervous system.

y. The enteric nervous system consists of neurons arranged into the
-, myenteric and submucosal plexuses.

*  Mirigy sejtek rendszere (Hormonok,
Parakrin mediatorok)

. ENTERIC NERVOUS SYSTEM M
Mechanikus és kémiai receptorok = centralis és ) .
. -, O Yenieric piexus
helyi véalasz = szekrécio, motoros, 5
vasomotoros valasz ! 317

Interneuron

*  Gastrointestinalis hormonok (gasztrin,
kolecisztokinin, szekretin, glukoz-dependens
inzulinotrop peptid

Submucosal plexus

*  Parakrin mediatorok (hisztamin, \
szomatosztatin) Wolof paurn N, Mabeden Sensory neuron

Longitudinal and circular 2, |
smooth muscle layers Mucosal epithelium |
of the muscularis

fiénias szabélyozdsa van, kdzponti idegrendszeri

{reflexes)
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A hizésejiek kapesolata a kézponti és az enteralis
idegrendszerrel

% o6 bélszakaszok nyalkahdrtydjaban elhelyezkedd hf-
o Hlonboz6 specificitdst IgE-molekuldkat tan meg:
e \elsosorban olyanokat, amelyek a szervezet altal
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A tapcsatorna motoros mukodése

Tovabbitas, keverés, késleltetés, tarolas, iirités
Szinkronban a tébbi (szekrécios, felszivo) miikodésekkel (hormonok, idegi

szabalyozas)
Vazizom (kozponti idegrendszer)
Simaizom (endogén ritmusgeneralas, enteralis idegrendszer)

tablazat
pcsatorna motorikijanak végrehajté és koordindlé tényezdi
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8-4. abra

A vékonybél szegmentaciéos mozgasanak vazlata

8-5. dbra
A vékonybél-perisztaltika képe

Ott, ahol a béltartalom mechanikai ingert (feszitést) gya-
korol az enteralis idegrendszer szenzoros neuronjaira,
tovabbité, perisztaltikus mozgéas jon létre. Ennek kovet-
keztében a korkords izomrétegben a tagité bolustdl ora-
lis irdnyban 6sszehizédas, aboralisan pedig ellazulas ala-
kul ki.




A kolecisztokinin nélkil (&hgyomri)

Oddi-sphincter
zart

epeholyag
ellazul

B kolecisztokinin jeleniétében (étkezés utan)

CCK az effektor
neuronbol VIP-et
szabadit fel
Oddi-sphincter
ellazul

A részén a vér kole-
z1 (CCK-) z epeholyag ella-

zult, az Oddi-sphincte

ag izomzatat, emellett
az Oddi-sphinctert innervald effektorneuron-végzddések-
bal VIP-et szabadit fel. A sphincter a VIP hatdsdra ella-
zul, az epe a duodenum felé (il




Daily volumes of fluid ingested, secreted,

iqure 24.21
Zlbgstorbed and excreted from the Gl tract.
All water absorption in the Gl tract occurs via osmosis.

A tapcsatorna szekrécios funkcioi

Nyal: hipozmotikus, a szajlireg

ABSORBED
o 1 1 ESTED
nedvesen tartasa, lizozim, [gA - o EeAETED
fertotlenités, glikoproteinek 2
; , Saliva ——C

(mucinok) —>falat egyben tartasa, (1 liter) fmﬁ g
amilaz = cukor bontas |

Ingestion

ofliqgids
Gyomornedv: s6sav—> pH faHorn) \
fenntartasa, fehérje denaturacio, %ﬁﬁgﬁ}i —— ]

fert6tlenités. Pepszinogén -
fehérje bont6é enzimek,

proenzimek. glikoproteinek e

Pancreasnedv: fehérjéket, zsirokat E?C”;rea”c -

és szénhidratokat bonto enzimek, {eHiers) SR

sosav kozombositése (HCO3-) gha " ? : il
(1 liter) ey (8.3 liters)

Epe: kettos funkcio: szekrécio és | Large

o ’ ’ r Total ingestEd y sy | i

kivalasztas. epesavas sok = ind B etid P Ineslons
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zsirbontas, foszfolipidek,

felszivodast segitik

Vékonybél nedv: higité funkcio

Total absorbed

Excreted in feces l = 9.2 liters
(0.1 liter)

Fluid balance in Gl tract



El‘lﬂme

galiva
galivary amylase

ngual lipase

Source

Substrates

Products

Salivary glands

Lingual glands in the tongue.

Starches (polysaccharides).

Triglycendes (fats and olls)
and other lipids.

Maltose (disaccharide), maltotriose

(trisaccharide), and a-dextrins.
Fatty acids and diglycerides.

| Gastric Juice
pepsin (activated from pepsinogen by pepsin
gnd hydrochioric acid)

| gastric lipase

Stomach chief cells

Stomach chief cells.

roteins.

Triglycerides (fats and oils).

Peptides.

Fatty acids and monoglycerides.

pam;reaﬁﬂ Juice
; pancreatic amylase

| Trypsin {activated from trypsinogen by
anterokinase)

cnymntrypsin (activated from
chymotrypsinogen by trypsin)

| Elastase (activated from proelastase by trypsin)

| carboxypeptidase (activated from procarboxy-
[ neptidase by trypsin)

Pancreatic lipase

| Nucleases
Ribonuclease

Deoxyribonuclease

Pancreatic acinar cells.
Pancreatic acinar cells.
Pancreatic acinar cells.
Pancreatic acinar cealls.

Pancreatic acinar cells.

Pancreatic acinar cells.

Pancreatic acinar cells.
Pancreatic acinar cells.

Starches (polysaccharides).

Proteins.
Proteins.
Proteins.
Amino acid at carboxyl end

of peplides.

Triglycerides (fats and oils)

that have been emulsified by

bile salts.

Ribonucleic acid.
Deoxyribonucleic acid.

Maltose (disaccharide), maltotriose

(trisaccharide), and a-dextrins.

Peptides.

Peptides.

Peptides.
Amino acids and peptides.

Fatty acids and monoglycerides.

Mucleotides.
Mucleotides.

Brush Border

a-Dextrinase

| Maltase

Sucrase

Lactase

Enterokinase

Peptidases
Aminopeptidase

Dipeptidase
Nucleosidases and
phosphatases

Small intestine.
Small intestine.
Small intestine.
small intestine.
Small intestine.

small intestine.

small intestine.
Small intestine.

a-Dextrins.
Maltose.
Sucrose.
Lactose.
Trypsinogen.

Amino acid at amino end
of peptides.

Dipeptides.

Nucleotides.

Glucose.

Glucose.

Glucose and fructose.
Glucose and galactose.

Trypsin.

Amine acids and peptides.

Amino acids.

Nitrogenous bases, pentose

phosphates.

s, and
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szekrécios szekvencialis parhuzamos
reabszorpcios szekrecios szekrecios
mechanizmus mechanizmus mechanizmus

N ¥

primer
szekretum

primer
szekretum

B =i
- e e e
vegleges vegleges kevert
szekrétum szekrétum szekretum

9-1. abra
Az emésztonedvek keletkezésének 3 lehetséges mechanizmusa

A: a szekrécibs-reabszorpeiés mechanizmussal képzodo emészténedv-szekrécié sordn az acinussejtekben primer, izoﬂ‘g?t*
tikus szekrétum képzodik. Ebbél a folyadékbél a kivezetdcsovek sejtjel reabszorbedljak a primer szeKrétum Osszetevoll,

és igy keletkezik a végleges hipozmotikus szekrétum. A végsd szekrétum mennyisége mindig kisebb, mint a primer
szekrétumé volt.

: . . ) s ; sroddatt primer
B: a szekvencidlis szekréciés mechanizmussal képz6do emészténedv-szekrécié soran az acinusokban kepzﬁd;b“ :Eunrl: :
szekrétumhoz hozzaadédik a kivezetdcesovek sejtieinek a szekrétuma. A végso szekrétum mennyisége nagyooo:
primer szekrétumé volt.

- — = 2 a
C: a parhuzamos szekréci6s mechanizmussal képz6dd emésziénedv-szekrécié sordn a kiilonbdzo se;zektéﬁ;h:“;:g
keveredik, a szekrétum mennyiségét és Gsszetételét a killonbozé sejtekben lezajld szekrécié egyuttesen Na




~igure 24.12 (Continued)
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(b) Sectional view of the stomach mucosa showing gastric glands and cell types




. enterocytak B

Felszivodas a
tapcsatornaban

s kapillarisok

s Simaizomsejtek H- centralis

yirokér

Luminaris és cellularis
(enterocytak felszinén)
lebontas

Monoszacharidok,
zsirsavak,

monogliceridek, A e
aminosavak, di- és A bbolyhokat feldlet ¢

= pithelsejiek (enterocytak) vér- és nyirokerek és stroma alkotidk. A szemléletesség kedvéer
vaziaton szerepelnek a simaizomelemek, a vér- és a nyirokerek.

trlpeptldEk A: 2 sromsban lathaiok a tengellyel parhuzamosan rendezett simaizomsejtek, amelyek osszehiizéddsa a bolyhokat

Felszivas: bélbolyhok

e L az ereken keresziil a submucosa felé tovabbitja.
e ; oot R submucasa
bol}'lwld:»an htz6d6 antéria kapillarishalézatra oszlik. Az artéridban az dramlds a cstcs felé, a vénaban a

C: a tengellyel parhuzamos a vako :
; . n kezd6dd o -
nyirokerekbe Griil (nem szerepel a vazlaton). centrlis nyirokér, amelynek a tartalma a submucosdban 1év6 DagyoR?

Masodlagos (Na+) aktiv
transzport, facilitalt

Microwvilli

. o / . . .
diffuzio, lipidek: mice
Z ',1':'1\|+,n|\ luminalis és cellularis lebontdsa a tipcsatorniban
az epesavas sokkal, B . S T
szacharid . + dextrinek, tri- B:'ush S|
A | s diszachandok border
ihgoszachandok, m- | - + ghukiz, galakite, frulade
és dizachandok |
Protesn | + peptidek, kevés
| ammasay A !
go-, m- & dipeptidek : + tri- és dipeptidek. o
=3 : Simple ‘:r s
Tnghceridek . frsavak, columnar ] A R
2-monoglicerid epithelial cell g m 46, BOOK
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Glucose and____ Secondary aclive __,
galactose transport with Na* Monosaccharides 7
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(a) Mechanisms for movement of nutrients through absor
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10-3. dbra

Az enterocytik transzportrendszerei

Az enterocyta kefeszegélyében helyezkednek el
td kotranszporterek, valamint a frukede felszhv:
fetyet & Na-purnpa (ami a kotranszporterek s2a
aminosavuniporterek. Ezek kogill az aminosavuni
vagy ellenkesdleg a seit belseje felé szallitjgk az ami

- tbbbek kozott - a Na
4saén felelos GLUT5 transzporter.
sAmédra a Na'-gra i
p.,:leq:k a mindenkori gradiensnek mi

- . 4 kiilonbézs Na'-aminosav/oligopep

i aﬁ bazolaterdlis membranban Eﬁi
i iztositi ihbé GLUT tipusit & kilont

dico. Diriogiin). Bo¥ egfelelden vagy & sejtbl kifelé,

nosavakat.
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