
Idegmüködés Alapjai 

Molnár Péter, Állattani Tanszék  



A neuron



A membránon való átjutás szabályozott

 Ion csatornák
Transzporterek
 Receptorok
 Enzimek
 Sejt adhéziós molekulák
 Fehérjék - cukrok

Koncentráció gradiens alapján:

Aktiv és Passziv transzport

• Diffuzió

• Facilitált Diffuzió

• Elsődleges Aktiv Transzport

• Másodlagos Aktiv Transzport
(Co-transzport)

Sejtmembrán
Ionok - 

ionegyensúly



Nyugalmi membrán potenciál

Oka: Eltérő ion koncentrációk
a membrán két oldalán



Akciós potenciál































Érzékelés
Szenzoros működés
• receptorok-transzducer: primer szenzoros neuron azon 

része, amely az ingert felveszi átalakítja az IR 
számára érthető elektromos jellé

külvilág ingerei:
• telereceptorok (látás, hallás)
• exteroceptorok (bőr- és nyálkahártya mechano-, termo, 

kemo- és nociceptív receptorai)
szervezet belsejének állapota:
• proprioceptorok
• interoceptorok
inger minősége szerint:
• mechano-
• termo-
• kemo-
• nociceptorok



Alapelvek
• vmennyi reális érzet feltétele: inger érje vmely receptort
• inger lehet: mechanikai, hő, fény, kémiai
• receptor : mechano-, termo-, foto-, kemoreceptor, polimodalis rec.
• receptor ingert analóg elektromos jellé (receptor, v. generátorpotenciál- 

elektrotónusos) alakítja
• - lokalizált, gradált, depol-hyperpol, TTX-rezisztens 
• primer afferens neuron: perifériás érzőneuron differenciálódott 

végződései
• szekunder érzéksejt, nem maga a neuron veszi fel az ingert
• tercier érzéksejt: interneuron közbeiktatásával
  érzőpályák: átcsatolódások során bizonyos ingerület feldolgozás 

(interneuronok) túlnyomó részük a thalamusban átkapcsolódik 
agykérgi primer kérgi szenzoros area ( szaglópálya nem)

percepció (érzékelés tudatosulása) feltétele: primer szenzoros area ép legyen 
(látó-, halló, szomatoszenzoros kéreg) 

• központok is befolyásolják az információáramlást
• receptív mező: adott terület, amiről a neuron információt szerez
• az egyes primer afferens neuronok receptív mezői átfedik egymást
• másodrendű neuronon több elsőrendű konvergál, így ennek receptív 

mezője nagyobb, magában foglalja az összes rá konvergáló primer neuron 
receptív mezőjét, valamint a primer neuron centrális nyúlványa elágazik, 
és a szomszédos neuronokon végződő gátló interneuronra is 
átkapcsolódik magasabb rendű neuronnak mind az aktiváló, mind a 
gátló receptív mezője nagyobb érzetkontraszt



Inger és érzet
modalitás: inger által keltett érzet minősége, annak látási, hallási stb. jellege
• intezitás
• lokalizáció
• időtartam
• ingerküszöb
• időbeli  és térbeli feloldóképesség
Rec. ingerküszöbe: az a minimális intenzitású inger, ami a rec. folytatását 

lépező axonon AP-t vált ki
Érzet ingerküszöbe: fokozatosan erősödő ingerek alkalmazása esetén, az a 

minimális ingerintenzitás, amely a próbálkozások 50%-ában érzetet vált 
ki 

• azt, hogy egy receptort érő ingerület milyen modalitást vált ki a receptor 
és a hozzá kacsolódó pálya dönti el

• a retina fotoreceptorait érő fény a látás, a cochlea szőrsejtjeit érő  
hangfrekvenciás rezgés a hallás adekvát ingere

• retina és a látópálya afiziológiás ingerekkel is aktiválható- erős 
mechanikai inger- csillagokat lát

• a rec. ingerületbe hozásához az adekvát inger sokkal kisebb energiája 
hatásos, mint a „nem-adekvát” inger esetében

szenzoros egység: elsődleges érző neuron a perifériás nyúlványával, ill. 
centrális nyúlványával, ami a gv-be, v. a nyúltvelőbe projektál



• Weber-féle törvény (1834) just noticable difference (j.n.d.)-éppen még megkülönböztethető 
ingerintenzitások

 I/I= konstans, az intenzitást csak akkor tudjuk megkülönböztetni, ha kellően nagy a különbség
 S=K x S 
• S: (stimulus) az összehasonlításra használt ingerintenzitás (referenciainger)
 S: ingerkülönbség, amit a vizsgált személy S-től éppen meg tud különböztetni
• K: adott rsz-re jellemző állandó

• Weber-Fechner –féle pszichofizikai alapttv.
 = K x log  +C  ;                           I= log(S/S0)
•            
• érzet         inger intenzitása
• az érzet erőssége az ingerintenzitás logaritmusával arányos

• Stevens (1950) 
• I= K (S-S0)n
• I: szubjektíven megbecsült ingerintenzitás, érzet erőssége
• S0: ingerküszöb
• S: küszöbfeletti megbecsülendő inger erőssége
• n: milyem szenzoros modalitásról van szó összehasonlíthatóvá váltak, a különböző érzetekre 

vonatkozó információk
  az összefüggés nem logaritmikus, hanem exponenciális
• nagyobb intenzitású inger hatására nagyobb AP fr. (frekvenciakód)
 több rec. kerül ingerületbe (populációkód)







By morphology

    * Ruffini's end organ detects sustained pressure.

    * Meissner's corpuscle detects changes in texture 
(vibrations around 50 Hz); adapts rapidly.

    * Pacinian corpuscle detects deep pressure and 
rapid vibrations (about 200-300 Hz).

    * Merkel's disc detects sustained touch and 
pressure.

    * Mechanorecepting Free nerve endings ((touch, 
pressure, stretch)

    * Hair follicle receptors are located in hair 
follicles and sense the position of hairs.






	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28

