Tárgyleírás 
Tárgy neve: Integrált szemléletű természettudomány (2 óra előadás, 3 kredit)
Tárgy kódja: xintegtermtg22eo
Tárgyfelelős neve: Harman-Tóth Erzsébet
Tárgyfelelős tudományos fokozata: PhD
Tárgyfelelős MAB szerinti akkreditációs státusza: AT
Az oktatás célja [az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetenciaelemeknek (tudás, képesség, attitűd, autonómia, felelősség) tömör leírása]:
Kompetenciák:
· Tudás: 
· Átlátja, hogy a természet egységes, komplex rendszert alkot.
· Érti, hogy a komplex természetnek a mindenkori paradigmák szerinti modellolvasatai a biológia, a fizika, a kémia, valamint a föld- és űrtudomány.
· Érti, hogy a természetben lejátszódó folyamatok kölcsönhatásban állnak egymással, az egy tudományterület által követett változások a többi tudományterület által tárgyalt folyamatokra is hatással vannak.
· Érti, hogy a környezetünkben lejátszódó változások mind természeti, mind társadalmi okokra visszavezethetők.
· Képesség:
· Képes a természet jelenségeinek több modell (tudományterület) szerinti észlelésére.
· Képes a különböző tudományterületi észlelések összehangolt értelmezésére.
· Képes a megszerzett tudását a gyakorlatban is alkalmazni hétköznapi jelenségek magyarázatára.
· Attitűd:
· Igényli, hogy saját tudományterületét a természet egységébe beágyazva legyen képes tanítani.
· Elkötelezett és nyitott az egységes természetszemléletre.
· Autonómia és felelősség:
· Képes önállóan végig gondolni alapvető szakmai kérdéseket, képes ezekről érdemi összeállításokat készíteni.
· Felelősséget érez az ökológiai fenntarthatósággal kapcsolatos szemléletformálásért.
· Felelősséget érez azért, hogy a felső tagozatban a diákokkal láttassa az egységes természet szépségét, és ennek révén jobban megszerettesse saját szaktárgyát is.
Az oktatás tartalma (az elsajátítandó ismeretanyag tömör leírása):
A tárgy keretében a hallgatók egységes képet kapnak az univerzumot rendező fizikai erőkről, energiáról, a természettudományos közoktatásban meghatározó nagyságrendekről (méret, idő), a természetben, a környezetben és az emberi alkotó tevékenység eredményeként létrejött anyagokról, és e rendszerben az élet szerepéről. Önálló munkáikkal a saját szakterületüket (biológia és/vagy fizika és/vagy kémia) ágyazzák be konkrét példákon, alkalmazásokon keresztül a természet egységes képébe.
Az értékelés rendszere: gy5 = gyakorlati jegy (5)
Az értékelés alapja egy közös megállapodás alapján, konzultációk segítségével, iterációsan kidolgozott oktatási projekt. Ez három részből áll: 1. Egy természeti jelenség adott tudományterület szerinti elméleti hátterének bemutatása; 2. A kiválasztott jelenség többi három tudományterülettel (pl. kémia esetén biológia, fizika, föld- és űrtudomány) való kapcsolatrendszerének, kölcsönhatási hálójának ismertetése; 3. Használatra kész oktatócsomag előállítása a jelenség integrált szemléletű bemutatására, tanítására (óraterv, tanári segédanyag, órai és tudásmérő feladatlapok / online játékok, megoldókulccsal) adott korosztály számára.
Irodalom (2–5 kötelező és/vagy ajánlott irodalom):
· Kötelező irodalom:
· Az előadások képanyaga, kiegészítő jegyzetek.
· Kiss Ádám (szerk): A környezettan alapjai. ELTE TTK - Typotex Kiadó, 2012.
· Weiszburg Tamás, Tóth Erzsébet: Környezeti ásványtan. ELTE TTK - Typotex Kiadó, 2011.
· Ajánlott irodalom:
· Richard Panek: Mi a baj a gravitációval? Scolar Kiadó Kft. 2020
· Richard Feynman: QED: A megszilárdult fény – a fény és az anyag különös elmélete. Scolar Kiadó Kft. 2020.
· Robert Hazen: Symphony in C. Carbon and the evolution of (almost) everything. Harper Collins Publishers 2020.
· Robert Hazen: The story of Earth: the first 4.5 billion years, from stardust to living planet. Penguin Group 2013.
Angol
Az oktatás célja angolul [az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetenciaelemeknek (tudás, képesség, attitűd, autonómia, felelősség) tömör leírása]:
Kompetenciák:
· Tudás:
· Realizes that nature forms a unified, complex system.
· Understands that the model readings of complex nature according to the respective paradigms are biology, physics, chemistry, and earth and space science.
· Understands that the processes that take place in nature interact with each other, the changes described by one field of science also affect the processes discussed by the other fields of science.
· Understands that changes in our environment are derivatives of both natural and social causes.
· Képesség: 
· S/he is able to perceive natural phenomena according to several models (disciplines).
· S/he is able to interpret perceptions in different disciplines in an aligned system.
· S/he is able to apply the acquired knowledge in practice to explain everyday phenomena.
· Attitűd: 
· Requires the ability to teach his/her own field of science embedded in the unity of nature.
· S/he is committed and open to a unified approach to nature.
· Autonómia és felelősség: 
· S/he is able to analyse and evaluate basic professional issues independently, is able to make meaningful compilations about them.
· S/he feels responsible for shaping attitudes towards ecological sustainability.
· S/he feels the responsibility to make students in the upper grades see the beauty of the integral nature, and thereby to make their own subject matter more fascinating and engaging.
Az oktatás tartalma angolul (az elsajátítandó ismeretanyag tömör leírása):
In the course of the subject, students get a unified picture of the physical forces that govern the universe, energy, magnitudes (size, time), materials created in nature, the environment and human activity, and the role of life in this system. With their independent work, they embed their own field (biology and / or physics and / or chemistry) into the holistic image of nature through concrete examples and applications.

Az értékelés rendszere angolul: mark on a scale 1 to 5 (1: unsatisfactory, 5: excellent).
The evaluation is based on an educational project developed on a set of iterative consultations. It consists of three parts: 1. Presentation of the theoretical background of a natural phenomenon according to a given field of science; 2. Mapping of the relations and the interaction network of the phenomenon with the other three fields of science (e.g., biology, physics, earth and space science in the case of chemistry and vice versa); 3. Ready-to-use educational package for the teaching of the phenomenon with a holistic approach (lesson plan, teacher's aids, educational and test worksheets, online games, with key) for a given age group.
Idegen nyelven történő indítás esetén az adott idegen nyelvű irodalom (2–5 kötelező és/vagy ajánlott irodalom):
· Kötelező irodalom: 
·  Lecture slides
· Ajánlott irodalom: 
· Richard Panek: The Trouble With Gravity: Solving the Mystery Beneath Our Feet, Mariner Books, 2019.
· Richard P. Feynman: QED: The strange theory of light and matter, Princeton Science Library, 1990.
· Robert Hazen: Symphony in C. Carbon and the evolution of (almost) everything. Harper Collins Publishers 2020.
· Robert Hazen: The story of Earth: the first 4.5 billion years, from stardust to living planet. Penguin Group 2013.
