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Természettudomany . .
kézépszint NEV! e osztaly:......

Fontos tudnivalok

Mielétt munkahoz lat, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A kozépszintli irdsbeli érettségi vizsga megoldasa sordn zart és nyilt végli feladatokkal
talalkozhat.

A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb nagybetiit kell beirnia az iiresen hagyott
helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii
legyen, mert kétes esetben nem fogadhaté el a valasza! Ha javitani kivan, a hibés betiit
egyértelmiien hizza at, és irja mellé a helyes valasz betiijelét!

\_/

A D helyes A I}gc elfogadhato E) 10SSZ

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot vagy tobb mondatbél 4ll6 vélaszokat kell irnia. Ugyeljen a nyelvhelyességre! Ha
ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — példaul egy mondatban nem
vildgos, mi az alany —, nem fogadhato el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes
kifejezést.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterli mezdkbe ne irjon!

Jo munkat kivanunk!
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I. Anyagok a természetben 15 pont

Az alabbi allitasok harom anyagra vonatkoznak. {rja be az allitdsok sorszamat a halmazabra
megfeleld helyére, aszerint, hogy az adott allitds melyik anyagra vagy anyagokra igaz a hdrom
kozil!
H:O CO: A fotoszintézis végterméke.
Dipdlus molekula.
A sejtlégzés (bioldgiai oxidacio) végterméke.
Szobahdmérsékleten gaz halmazallapoti.
Kondenzécios kémiai reakciok egyik
végterméke.
Apolaris molekula.
A talajban mindharom halmazallapotban
eléfordulhat.
8. Ennek hidnyaban egyes ¢l61ények erjedéssel
bontjak le a szerves anyagokat.
. Az ember altal belélegzett levegd 21%-at teszi ki.
10. Molekulaiban az atomok kozott kovalens
kotések vannak.

Nk W=

= o

Q& Az elébbi harom anyag fontos szerepet jatszik

napfeny C | andvények anyagcsere-folyamataiban. Az dbran

egy ndvény 4altal felvett, tovabbitott és leadott
vegyiiletek bettijelei lathatoak. frja a felsortolt
folyamatok mellé a megfeleld betljelet! Egy
allitashoz nem tartozik betti, ehhez X jelet irjon!

11. | A levélben keletkezo szerves anyag szallitasa.

12. | A ndvényi sejtek 1égzése soran keletkez6 géz leadasa.

13. | A fotoszintézishez sziikséges szerves anyag felvétele.

14. | A fotoszintézishez sziikséges gaz felvétele.

15. | A szerves molekulak hidrogénjét biztosité anyag felvétele.
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I1. Taplalkozas 9 pont
Olvassa el az alabbi szdveget, majd valaszolja meg a kérdéseket!

A taplalkozasi piramis aljan taldlhatdak azok az élelmiszercsoportok, amelyekbdl a legtobbet,
mig a tetején azok, amelyekbdl a legkevesebbet kell fogyasztanunk egészségiink megdrzése
érdekében. A piramis talapzatat a teljes kidrlésti gabonabdl késziilt pékéru, valamint a ndvényi
olajok, majd a zdldségek és gylimdolcsok alkotjak. Feleannyit fogyasszunk a kiilonb6zo
magvakbol, negyedannyit a szdrnyas hiisokbol és halbdl. A piramis cstucsan a vords hisok,
a fehér rizs, a fehér tészta, a fehér kenyér, a burgonya, a vaj, a szoédaviz (szénsav oldat),
a cukrozott iiditditalok és az édességek allnak.

Egy kutatds eredményei szerint annal, aki a piramist szem el6tt tartva étkezik, 20%-kal
csokken a kronikus megbetegedések kialakuldsanak kockézata, tovabba ndknél 28, férfiaknal
39 szazalékkal csokken a sziv- €s érrendszeri megbetegedések rizikoja.

1. Valassza ki az alabbi allitasok koziil az igazakat, és ezek betlijeleit irja a négyzetekbe!
(3 pont)

A) A z6ldségek ndvényi rostjainak anyagat nagyobb részt a sejtfal celluldéz anyaga adja.
B) A teljes kidrlésii gabonabol késziilt kenyér egészségesebb, mint a fehér kenyér.

C) A zoldségek nagy energiatartalmuak.

D) A magas novényi rosttartalmu élelmiszerek egészségesek.
E) Ajéanlott minél tobb cukrozott gyiimolcsital fogyasztasa.

Helyes taplalkozas hatasara — irja a cikkrészlet — csokken a sziv- €és érrendszeri megbete-
gedések rizikoja.

2. Nevezze meg a keringési rendszer egy jellemzden kronikus (tartosan fennallo) betegségét!

4. Azidézett iras a szo6daviz (vagy mas szénsavas tiditdital) tulzott fogyasztasat sem javasolja.
Mutassa be egyenlet segitségével, hogy ezekben az italokban mibdl allnak
a buborékok, hogyan keletkezik beldliik a szénsav, és miért okoz ez savas kémhatast!
(4 pont)
a) A DUDOTEK QNYAZA: ..cocviiiiiiieciii ettt et e et e e st e e e bae e s be e e enaeeennbeeennraeens
b) A szénsav keletkezése (€ZYenlet): .......oooiiiiiiiiiiiiii e
C) A 5avassag OKa (EZYCNICT): ...cciieiiieiiiiiiieiieeie ettt ettt ettt ettt et eenas

d) Nevezze meg a savassagot 0KOZO 10NLt! .......cciiviiieiiiiiiieiieie e

1. 2. 3. 4. 0sszesen
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Dominans-recessziv 6roklésmenet

II1. Oroklédés és mutaciok 7 pont

Az abran a borsé piros €s fehér viragszinének oroklés-
menete lathatdo. A P a sziiléi nemzedéket, az Fi és F>
az elsé és masodik utddnemzedéket jeloli. Az abran
sotéttel jeloltek a piros szini viragok.

1. Mit jelképeznek az abran a kis a €s nagy A betiik?

2. A két szin koziil melyik a domindns modon 6roklédo
jelleg? Indokolja allitasat!

3. A téblazat négyzetei koziil sotét hattérrel jeloltik
a piros viragu, vildgossal a fehér viragh borsokat.
Milyen kovetkeztetést fogalmazhatunk meg ennek
alapjan? Fejezze be a hidnyos mondatot!

A masodik utédnemzedékben a piros viraga novények valdszintisége ..................... akkora,

mint a fehér viraguaké.

Az emberi szemszin 6roklésmenete hasonlit a példaban szerepld viragszinek 6roklésmenetéhez
(bar annal bonyolultabb). Dontse el, hogy lehet-e két barna szemii embernek kék szemii
gyermeke! Egészitse ki a hidnyos mondatot és indokolja is allitdsat! Valaszdban a dominans
barna szint jellje B, a kék szinre vonatkozé valtozatot b betiivel! (A mutacid lehetéségét zarjuk
ki! Az emberi szemszin 6roklddését tekintsiik egy gén altal meghatarozottnak.)

4. Két barna szemi embernek

5. IndoKIlas: ..oooeeeeeeeeiieeeeeaeees

.......................................... kék szemli gyermeke.

6. Az oroklott tulajdonsagok mutaciok sordn megvaltozhatnak. A mutaciok hatdsa lehet
kedvezd, semleges vagy karos. Magyardzza, hogy mi térténhet egy karos mutacio soran!

7. Nevezzen meg egy olyan fizikai vagy kémiai hatast, mely a mutaciok bekovetkezésének

gyakorisagat noveli!

0sszesen
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IV. Az 6zonlyuk 10 pont

A szoveg, a grafikonok és az dbra tanulmanyozéasa utdn valaszoljon a kérdésekre!

Az 6zonlyuk kialakuldsdnak okat a tuddsok a sarkok térségében télen kialakuld tigynevezett
polaris 6rvényben, illetve a sztratoszféraban itt kialakul6é felhdkben latjak. A felhoket alkotd
jégkristalyok magukba zarjak az emberi tevékenység soran keletkezett szennyezd anyagokat,
koztiik a CFC-gézokat (pl. freon). Ezek a gdzok a jégkristalyokhoz kétddve télen feldusulnak a
sarkvidékek felett, majd a melegedés kezdetekor, a sarki tavasz elsd napsugarainak hatisara
kiszabadulnak onnan és rohamosan elkezdik bontani az 6zonmolekulédkat. Az 6rvény nyaron
leépiil, és a sztratoszféraban az o6zonkoncentracid ismét novekedni kezd. A CFC-gazok
kibocsajtasa és az 6zon ritkulasa kozotti 6sszefiiggést 1987-re sikeriilt bizonyitani.

Az 6zon mennyiségének csokkenése a sztratoszférdban azzal a kovetkezménnyel jar,
hogy a Fold felszinét nagyobb mértékben éri az éldlényekre, igy az emberi egészségre is karos
ultraibolya (UV)-sugarzas. Az 1989-ben Iépett életbe a CFC-gazok gyartasat és kibocsajtasat
szabalyoz6 nemzetkozi megallapodas, a Montreali Egyezmény. A pontozott vonal a valtozasok
jellemzd trendjét mutatja.

1. abra Az ézonlyuk legnagyobb mért kiterjedése (millio km?)
az Antarktisz felett
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1. Hanyszorosara nétt az 6zonlyuk mérete 1979-hez viszonyitva a CFC-gazok és az
o0zonkoncentracid kozotti Osszefiiggés felfedezéséig? (Az egyes oszlopok figyelembe
vételével végezze el az 08SzehasONIItASt!) .....ccoveeevieriiiiiiciiecie e

2. 1995-ben elmaradt az 6zonlyuk kiterjedésének
mérése az Antarktisz felett. Adja meg, hogy
Cl F mekkorara becsiilhetd az elmaradt mérés értéke a

2. abra

l 1 trendvonal alapjan! ...................... millié km?

Cl—C—Cl Cl—C—Cl 3. Irja a pontozott vonalra az 6zon dsszegképletét!

F F 4. A 2. 4dbran a freon két valtozatanak szerkezeti
képletét 1atja. Adja meg, mely elemek nevének
Freon-11 Freon-12 kezd6betliibo] alakult ki a CFC-gazok elnevezés!
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5. Adjameg a Freon-12 0sszegKEpletet! .......oooviiiiiiiiiiiieeee e

6. A szoveg és a havi atlaghémérséklet diagramjanak (3. abra) segitségével adja meg, hogy
melyik honapban varhaté az 6zonlyuk kialakuldsa az Amundsen-Scott allomésnal!

3. abra Havi kézéphomerséklet
(Amundsen-5cott allomas 2005-2015 atlag)

LB
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A 4. abra fekete négyzetei a CFC-11 kibocsajtas és eldallitds mennyiségét (fiiggdleges tengely:
Gg/év; vizszintes tengely: év), az alsd folytonos gorbe pedig a Montreali Egyezmény szerinti
tervezetet mutatjak.
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7. Ha mértékében nem is, de tendencidjaban egy ideig kovette a Montreali Egyezmény
elképzelését a gyakorlat. A grafikon alapjan meddig tartott ez az id6szak?

8. Adjon egy lehetséges magyarazatot a vart és a valosagos értékek kozti eltérésre!
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9. Az UV-sugarzas lathatatlan, de nagy energidja miatt veszélyforras. Hogyan szdmithato ki
az UV-sugar hullamhossza, ha ismerjik energiajat (E) és tudjuk, hogy ennek értékét az
E=hf Osszefiiggés adja meg, ahol h=Planck-dllando, f pedig a frekvencia jele?
A frekvencia a fényhullam terjedési sebességének (c) €s hullamhosszanak (1) a hanyadosa.
(Szamolnia nem kell, csak a kiszamitds modjat adja meg egy képlet forméjaban!)

10. Melyik mértékegységgel adhato meg a frekvencia értéke? A megfeleld betiijellel
valaszoljon!

A) s B)J C)m/s D) 1/s E) m/s?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen

V. A tulélés bajnokai 4 pont

»..-] A sivatagok nyujtotta €letlehetdséghez az arizonai 6rias kaktusz
hatékonyan alkalmazkodott. A kaktusz szdran hossza bordadk huzddnak.
A ritkan jellemzO nagy es6zés idején ez a szar Oridsi mennyiségll viz
felvételére és tarolasara képes, mikdzben harmonikaszertien kitagul.
Mozdulatlan levegd alkotta lathatatlan kopeny veszi koriil testét, mert
levelei toviss¢ modosultak és megtorik a szél erejét. A megvastagodott,
viaszos feliileti szar atvette a levelektdl a fotoszintézis szerepét.
A géazcserenyilasok a bordazott szar mélyedéseiben védve helyezkednek
el és nappal zarva vannak. [...]”

A szdvegrészlet alapjan vesse Ossze a kaktusz szerveinek jellemzoit! A megfeleld betiiket irja
az allitasok utan!

A) az arizonai kaktusz tovise
B) az arizonai kaktusz szara
C) mindkettore jellemz6

D) egyik sem jellemz6

1. | A fényenergiat nem képesek hasznositani sejtjei.

2. | Feliiletének kiterjedése az iddjarasi viszonyoktdl fiiggden jelentdsen valtozik.

3. | Hatékonyan gatolja a novény vizvesztését.

4. A fenti szoveg alapjan a kaktusz hogyan befolyasolja kozvetlen kornyezetében a levegd
valamely fizikai jellemzdjét!

1. 2. 3. 4. 0sszesen
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VI. Biomok és a klima 10 pont

Két ndvényzeti 0v, a tropusi esderdd €s a valodi mérsékelt 6vi lombhullatod erddk teriiletének
¢éghajlatat jellemzik az alabbi grafikonok. Ezek figyelmes tanulmanyozasa utan irja a megfeleld
betlijeleket az allitasok utan!

A) Az A teriiletre jellemzd.
B) A B teriiletre jellemzo.
C) Mindkettdre jellemzo.
D) Egyikre sem jellemzd.

A havi kdzéphémérséklet egész évben 20 °C folott van.

Nyari csapadékmaximum jellemzd.

Az éghajlati elemek évi ritmikus valtozasat kovetve a fak évgyliriis szerkezettiek.

A téli hideg ellen a fak lombhullassal védekeznek.

A csapadék nagy része ho formajaban hull.

Soha nincs fagyveszély.

Négy évszak jellemzd.

el e R N R o R e

A havi kozéphomérséklet csokkenésével egyidejileg csokken a csapadék
mennyisége.

9. | A téli napfordul6 idején hull a legtobb csapadék.

10. | Az erddirtdsok novelik az arviz- és erdzioveszélyt.

A B

OC mm oC mm

| R R | JV F M A My J As20ND]
hénapok 10 hénapok
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kdzépszint NEV! e osztaly:......
VII. Repiilout 10 pont

Bea sziiletésnapjan repiilével szeretne Moszkvéaba utazni. A kivant idépontot bejeldlve az
interneten az alabbi informacidkat kapta:

Budapest Moszkva o
Liszt Ferenc Repiildtér Vnukovo Arpt Az ut IQOtartama:
2018.12.18 05:55 2018.12.18 10:30 26 35p

1. Bea el6szor meglepddott, mert a repiilé indulasi és érkezési ideje kozott nem 2 ora 35 perc
a kiilonbség. A mellékelt id6zonatérkép (1. dbra) segitségével magyardzza meg, miért nincs
ellentmondés az iddtartam és az érkezési id6pont kozott! (Moscow = Moszkva, Hung.=
Magyarorszag)

1. abra
1
1
I 0 +1
1
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Ittogqorttoofmiit
(ScoresbySl:md) Norwegian
: Sea
1
ark ICELAND;~ 0
' 1
it '
' Faroe SWEDEN
1 « Islands A3
: .(DENMARK) ‘HORW AY
i . Stockholm A=
i ; .
1 , g
1 |
B % North e ssARK
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Alglers 3 r m
l MADEIRA g TUNISIA MALTA e ' ~vopiied® XA EES

2. Moszkva légvonalban 1567 km téavolsdgra van Budapesttol. Adja meg ¢és rogzitse
a szamitas menetét, hogy hany km/h a vélasztott repiild atlagsebessége ezen az titvonalon!
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3. Szuperszonikus (hangsebességnél gyorsabb) sebes-
séggel halad-e a Bea altal kivalasztott gép (2. abra)?
A hang terjedési sebessége 330 m/s. Rogzitse a
szamitds menetét is!

2. abra

4. Hova kellene utaznia e napon Bednak, hogy sziiletésnapja kivételesen (Budapesthez
viszonyitva) 26 oraig tartson? Keresse meg a mellékelt térképen az alkalmas célpontot, és
adja meg a nevét!

Jellemezze a térképen a foldrajzi fokhalozat 4 és B betiikkel jelolt szaggatott vonalait foldgombi
helyzetiik alapjan! A megfeleld betiijellel valaszoljon!

A) Az A betlivel jeldlt vonalra igaz.
B) A B betiivel jelolt vonalra igaz.
C) Mindkettdre igaz.

D) Egyikre sem igaz.

5. | Az Egyenlitovel parhuzamos.

6. | A nyugati hosszlsag 15. foka.

7. | Az Eszaki- és Déli-sarkpontokat koti ossze.

8. | Mas hosszusagi korokkel parhuzamos.

A repiilogép csak bizonyos sebesség
elérése utan tud a magasba emelkedni.
A 3. ébra a repiilé szarnya alatt és
felett 4ramlé levegd mozgasat
szemlélteti. Egészitse ki a hidnyos

szoveget!

3. abra
A szarny keresztmetszete olyan, hogy a levegd folotte .................oeoeeeant. (9.) aramlik, mint
alatta, ezért nyomasa fent ........................oell (10.), mint lent.
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VIII. A pajzsmirigy vizsgalata

10 pont

A pajzsmirigybetegségek diagnozisa soran a vérvételen kiviil izotopos vizsgalat is sziikséges
lehet. A pajzsmirigy hormonja a tiroxin, amit egy aminosavbol, a tirozinbol allit eld a szervezet.

B C
A
: . H H 0
. V4
HO 0 C—~C—C
| | )
1 I H NH, OH

1. Az aminosavak savként is tudnak reagéalni, a karboxilcsoport miatt. rja be a
négyzetbe, hogy melyik betii jeloli a képletben ezt az atomcsoportot!

A tirozin aminosav (fent) és a tiroxin
hormon (alatta) szerkezeti képlete.
A tirozin képletében nagybetiikkel
jeloltik az egyes atomcsoportokat.
A toréspontok a szénatomokat, és az
azokhoz kapcsolodo megfeleld sza-
mu hidrogént jelolik.

2. A tiroxin és a tirozin képletét eltéro0 mdodon adta meg a feladat. A tirozin gylris
molekularészletében felvaltva abrazolt egyszeres €s kétszeres kotések masik megjelenitési

modja a hatszogbe irt kor. Ezt figyelembe véve a

betlikkel jeloltek koziil melyik az a

molekularészlet, ami megtaldlhato a tiroxinban, de nincs meg a tirozinban?

A) Az A jelii részlet.
B) A B jelii részlet.
C) A Cjeltrészlet.
D) A D jeli részlet.

E) Mind a négy részlet megtalalhaté mindkét molekulaban.

3. A tiroxin a sejtjeinkben zajlé biologiai oxidaciot serkentd hormon. A felsoroltak koziil mi
lehet a kdvetkezménye a tiroxin esetleges tultermelddésének? A helyes valaszok betijeleit

irja a négyzetekbe! (2 pont)

Ez a személy .....

A) az atlagosnal magasabb testhémérsékletii.
B) csokkent oxigénigényti.

C) sokat eszik, mégsem hizik.

D) tartalék tapapanyagokat halmoz fel.

E) atapanyagokat mar a bélcsatornaban oxidalja.

F) lassan reagal az ingerekre.
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Természettudomany . .
kézépszint NEV! e osztaly:......

A pajzsmirigyben gyakran alakulnak ki kisebb-nagyobb gobdk. Az izotopvizsgalat soran
radioaktiv sugarz6 anyagokat juttatnak be a szervezetbe, hogy tanulmanyozni lehessen
a pajzsmirigy szerkezetét. Azt figyelik, hogy milyen intenzitassal, és hova épiil be a sugarzo
123] izotop (vagy azt helyettesitd mds anyag). Ezt egy specialis kamera segitségével lathatova
lehet tenni. Az tugynevezett meleg gobokben az izotop felhalmozoédik, ezek altalaban
joindulataak, és pajzsmirigy talmikodésre utalnak. Az igynevezett hideg gobok pedig a daga-
natos atalakulas miatt jelentenek veszélyt.

A vizsgalathoz 123-as tdmegszamu, 53-as rendszamu jod-izotdopot hasznalnak, mely elektron
kibocsatdsa mellett 123-as tomegszamu és eggyel kisebb rendszdmu tellurrd alakul &t.
Az ekozben keletkez6 sugarzas a bejuttatott kis mennyiségii jod miatt nem okoz kéarosodast, de
jelzi a beépiilt jod jelenlétét.

4. Mi a vizsgalatban hasznalt jod és a keletkez6 tellur atommagjanak dsszetétele? Toltse ki a
tablazatot! (4 pont)

protonszam neutronszam tomegszam
123-j6d (1) 123
123-tellar (Te) 123

5. A '"Plizotép felezési ideje 13 6ra. Ennyi idé alatt a kiindulési izotop mennyisége felére csokken.
Adja meg, hogy mennyi marad a szervezetbe bevitt 1 mg '*’I izotépbol 26 6raval a beadés utan!

6. A csernobili atomreaktor balesete utdn nagy mennyiségii radioaktiv jod keriilt a 1égkorbe,
késébb a taplalékba is. A szervezetbe jutva ez a mennyiség mar mutaciokat és rakos
daganatokat okozhat. A karosodas csokkentése érdekében a veszélyeztetett teriileten jodve-
gyiiletet tartalmazo tablettdkat osztottak ki. Indokolja meg, hogy minek alapjan tételezték
fel, hogy e (nem radioaktiv) jodvegyiilet fogyasztasa csokkentheti a sugarzas kockazatat!

1. 2. 3. 4. 5. 6. o0sszesen
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