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Fontos tudnivalok

Mielétt munkahoz lat, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A kozépszintli irdsbeli érettségi vizsga megoldasa sordn zart és nyilt végli feladatokkal
talalkozhat.

A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb nagybetiit kell beirnia az iiresen hagyott
helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii
legyen, mert kétes esetben nem fogadhaté el a valasza! Ha javitani kivan, a hibés betiit
egyértelmiien hizza at, és irja mellé a helyes valasz betiijelét!

\/
A D helyes A \X; elfogadhaté E) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot vagy tobb mondatbél 4ll6 vélaszokat kell irnia. Ugyeljen a nyelvhelyességre! Ha
ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — példaul egy mondatban nem
vildgos, mi az alany —, nem fogadhato el akkor sem, ha egyébként tartalmazza a helyes
kifejezést.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterli mezdkbe ne irjon!

Jo munkat kivanunk!
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NEV: ittt osztaly:......

I. Fénykorok 10 pont

frja a meghatarozasok sorszamat a megfelel korbe, metszetbe!

lathaté fény ultraibolya sugarzas

infravords sugarzas

Elektromagneses sugarzas.

Spektrumanak hulldmhossza 390-710 nm.

Fény vagy h6 formajaban érzékelni tudjuk a hatasat.

A hérom koziil a legnagyobb frekvenciaja sugarzas.

A harom koziil a leghosszabb hullamhossza sugarzas.

A bOr barnuléasaért és leé¢géséért felelos.

Hosugarzasként is azonosithatjuk.

A legnagyobb energidju a harom sugérzas koziil.

Az iiveghdzhatasu gazok nem engedik a 1¢gkorbdl az tirbe tavozni.
0 Szemiinkkel nem érzékeljiik.

'—‘\°?°.\‘.°\P‘:'>P’!\’._‘

Az elektromagneses spektrum = Novekv6 frekvencia (v)
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y sugarak rontgen 1{3‘;{%“ infravérés (IR) | mikrohullim FM‘ AM hosszuhullamok
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Novekvo hullimhossz (A) nm-ben —
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II. Holdak egymas kozt 10 pont

2020. augusztus 28-an este a Holdat kozvetleniil a Jupiter alatt lehetett megfigyelni, nagyon kis
latszo tavolsagra egymastol. Ekkor a Hold éppen névekvd fazisban volt, 4 nappal ezt kdvetden
lett telihold.

1. Az alabbi képek koziil melyik mutatja a Hold 2020. augusztus 28-i allapotat? Jelolje a kép
alatt nyillal!

2. Tegyiik fol, hogy a telihold t6liink éppen délre latszik. Milyen iranyban van ekkor t6liink
a Nap?

3. A Jupiter kozelitéleg 93% hidrogénbdl és 7% héliumbol all, ha a bolygot alkotd atomok
szamat nézziik (mas elemek gyakorisaga joval 1% alatti). Ha viszont a bolygét alkotd
elemek tomegét hasonlitjuk 6ssze, akkor a Jupiter tomegének 23-25%-at hélium alkotja.
Mi a két arany kozotti eltérés oka?

4. A Jupiter 1égkorének jellegzetes alakzatait, a vilagos
felhdket fagyott ammoniakristalyok alkotjdk. Mi az
ammonia Osszegképlete?

5. Melyik az a csillag a Naprendszerben, mely a
Jupiterhez hasonldéan foként hidrogénbdl és
héliumbol all?
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A Jupiternek is vannak holdjai. A négy Galilei hold nevét felfedezdjiikrol kapta. Ezek remekiil
megfigyelhetdek egy kisebb latcsd segitségével. A Jupiter holdjai a Jupiter Egyenlitdjének
sikjaban keringenek a képnek megfelelden.

8. A Jupiternek még tiszta idoben sem mindig latszik az Gsszes holdja. Mi a magyarazata
annak, hogy idénként ,.eltlinnek™ a latoteriinkbol?

9. Mely, a sajat kordban forradalmi feltevést erdsitett
meg Galilei szamara annak felismerése, hogy a
Jupiternek holdjai vannak?

Ganimeédesz

—Jupiter

Europé

16

Kalliszté

10. Nevezzen meg egy olyan felfedezést, megallapitast, mely Galileihez kothetd és igazolja
tudomanytorténeti szerepét!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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III. Koronavirus-jarvany

A koronavirus 4allatokrol keriilt emberre ¢és sulyos
jarvanyt okozott a Foldon. A COVID19 virus a feliiletét
koronaszerlien boritdé nyulvanyokrol kapta a nevét,
melyek aminosavak dsszekapcsolodasaval jonnek létre.

Nevezze meg, mibdl allnak ezek a nyulvanyok, és mi
lehet a kiilonbozd virusok tulajdonsigait meghatarozo

orokité anyag!

I. ADUurok ....coocooeeveiveiiieiieieeieee, molekulakbol all.
2. Az Orokitd anyag: ......ccceccvevierieeiieeieeieeeie e .

A COVIDI19 egy mutaci6 soran alakult ki. Mit jelent ez a sz6? Nevezzen meg egy fizikai vagy
kémiai hatast, mely novelheti a mutaciok gyakorisagat!

3. Mutéacio:

2 Az 4bran lathato harom gérbe (A, B, C)
'\\ .......... =1 ajarvany lefutdsat modellez6é program adatait
-r abrazolja. Adja meg, hogy a gorbék az alabbi
an B C,-‘ csoportok (5., 6., 7.) kozil melyekre
3% ' vonatkoznak!
| T A 5. Azok, akik a jovében elkaphatjak
- R a virusos megbetegedést:
- )
o
ool L 6. Azok, akik megfert6zddtek, tehat aktiv
betegek:
o 4 '/". i Heena s Sea '_'_‘_:_:,;;_;j_ijj_- .................................................................
0 10 20 D @ By 0 o
nap 7. Azok, akik kigyogyultak, vagy elhunytak
a betegség miatt:
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8. A fertdzottek szamanak alakuldsa erdsen fligg attdl, hogy egy fert6zott ember hany masikat
fertéz meg betegsége soran (reprodukcios mutatd, R). Tételezziik fel, hogy a betegség
(fertézoképes allapot) két hétig tart, és minden fertézott ember vigydzatlanul 5 maésikat
fertéz meg, azaz a reprodukcios mutatod 5. Hogyan alakul a fert6zottek szama az els6 8 hét
alatt, ha a jarvany kezdetén 1 fertdzott volt? Toltse ki a tablazat elsé oszlopat (R=5)!
Felételezziik, hogy a fertdzést kovetden két héttel a betegek meggydgyulnak.

R=5 R=2
eltelt id6 a fert6zottek szama a fert6zottek szama
2. hét 5 2
4. hét
6. hét
8. hét

9. Amennyiben a hatésagok tavolsagtartasi szabalyokat vezetnek be, a fertdzés terjedésének
sebessége lelassul. Hogyan alakul a fertézések szama 8 hét alatt, ha egy beteg csak 2
masikat fert6z meg? Toltse ki a tablazat masodik oszlopat is! (R=2)

10. Mi a kdvetkezménye annak, ha a kérokozo reprodukcids mutatoja 1 ala keriil?

11. Egy tomeges jarvany esetén annak elérehaladtaval sokszor spontan csokken a reprodukcios
mutatd. Milyen bioldgiai magyarazat adhat6 erre a tényre?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 0sszesen
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IV. A Normafa 9 pont

A Normafa a Budai-hegységben a Janos-hegyet és a Széchényi-hegyet 0sszekotd gerincen
talalhat6. A teriilet névaddja egy biikkfa, amely alatt a hagyomany szerint Matyéas kiraly is
megpihent. Mai neve Bellini Norma cimii operdja miatt kapta. Az 6reg blikk emlékét tabla ¢s
egy, az eredeti helyére 1962-ben 6téves csemeteként iiltetett biikkfa 6rzi.

1. 1irjale a pontozott vonalra a fotoszintézis egyenletét!

2. A tablazat segitségével allapitsa meg, hogy az utdd fa egy vegetacios periddus (év) alatt
legkevesebb mennyi szén-dioxidot kot meg és mennyi oxigént termelt 2020-ban.

fa eletkora &y 110120125[30(35[40[45[50]55]60]65]70]75[80]85
megkotott CO2 |y 1 ¢ 1131 18]23|27(32|38|42(47] 5054 56|59 61
kg/év
termelt O2 1\ 1 o 1101131 17]20(24|28|31|34(37|40] 41|43 |45
kg/év
megkotott CO2 kg/év: ..o, termelt O2 Kg/@v: ..o

3. Feltételezve, hogy az egy év alatt megkotott szén-dioxidbol széldcukor keletkezett (bruttd
produkcid), és a létrejott szolocukor tomegének fele az év végére a fa szerves anyagaiva
alakult at, hany kilogrammal ndvekedett ebben az évben a Normafa tomege (nettd
produkcid)? Rogzitse a szamitas menetét is! A szén relativ atomtdmege 12, az oxigéné 16,
a hidrogéné 1. (2 pont)
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A biikk okologiai igényei koziil a juliusi kozéphOmérsékletet és a vegetacids idészakban
(apr. 01.—szept. 30.) sziikséges csapadékmennyiséget mutatja a bal oldali grafikon, az igyneve-
zett klimatér. A sotéttel jelolt kornyezeti feltételek megfeleléek a biikk tartds életben
maradasahoz. A jobb oldali klimadiagram Budapest atlagos kozéphdmérsékleteit ¢és
csapadékmennyiségeit mutatja havi bontasban.

A bikk kiimatere s

Atlagos havi kdzéphdmérsékletek és csapadékosszegek

juliusi k6zéphomeérséklet °C
22

80mm

70 mm

21
20
19
18
17
16

15

60 mm

50 mm

350 400 450 500 550 MM

Y vL NAw > 1981-2010, homogenizalt adatok alapjan
vegetdcios idoszak csapadék mm

A két abra 0sszehasonlitasa utan egészitse ki az alabbi szdveget!

A klimadiagram alapjan a vegetacios id0szakban 0SSZeSen ...........cccceevveveeeiienieennnenne. (4.) mm
csapadék hull Budapestre atlagosan. A biikk minimalis csapadékigénye ebben az idészakban
..................................... (5.) mm. A két grafikon alapjan megéllapithatjuk, hogy a Normafa
klimaja csapadék szempontjabol............ccceevveennnneen. (6.), homérséklet szempontjabol pedig

..................................... (7.), mint a Budapestre jellemz6 atlag.

8. Mi lenne a magyarorszagi biikkdsok sorsa, ha az éghajlatvaltozas sordn a juliusi
kozéphomérséklet 1 °C fokkal néne és a vegetacios idészakban mért csapadékmennyiség
pedig 100 milliméterrel csokkenne? Valaszat egy mondatban megfogalmazva irja
a pontozott vonalra!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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V.  Szerves vegyiiletek

10 pont

frja a meghatarozasok sorszamat a megfelelé korbe, metszetbe!

sz6ldcukor

1.

olajok

freonok

A e A

Vizben oldhatatlan ndvényi tartalék
tapanyagok lehetnek.

Szénatomot tartalmaznak.

Az ¢él6 sejt vizben oldodo alapvetd
energiaforrasai.

Emésztés nélkiil felszivodnak az eld- és
kozépbelbol.

Halogéntartalmu vegytiletek.

Emésztésiik a kozépbélben torténik.
Uveghazhatast anyagok.

Roncsoljak a magaslégkori 6zonréteget.
Csak szénbdl, hidrogénbdl és oxigénbdl
allnak.

Celluloz épiilhet fel beldliik.
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VI. Utazas a Fold belsejébe 7 pont

Az alabbi szavak és kifejezések koziil a megfelelokkel egészitse ki a hidnyos szoveget!
Nem kell minden kifejezést felhasznalnia.

kézetek talajok gramm g/cm’ cm?/g
foldkopeny vastagabb vékonyabb kisebb nagyobb
kozetburok gombhéjas foldrengés radio
A Fold legkiilsd, szilard ..., (1.) -bol/bdl all6 gbmbhéja a foldkéreg.
Atlagos stirtisége 2,9 .........ooeeiinn... (2). A (3.) mint uszo6

testet hordozza a  foldkérget. A kéreg a szarazfoldek alatt  lényegesen
................................. (4.), mint az O6ceanok alatt. Felsd része sziliciumban ¢&s

aluminiumban gazdag kdézetekbdl 4all. Alsé része magnéziumban gazdagabb Osszetételil,

SUrGSEge ..ovvvvvveneiennnnnnn. (5.), mint a kéreg atlagos siirtisége. A foldkéreg és a foldkopeny
legkiilsG része egylitta ........ooevvvveiinniinnennnnn.. (6.), mely lemezekre tagolodik. A Fold belso
felépitésére a ........coooiiiiiiiiiiiin... (7.) hullamainak sebességvaltozasaibol tudunk
kovetkeztetni.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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VII. Szervek kozott 11 pont

Az abra az emberi szervezetben zajlo életfolyamatokat szemlélteti. Az ovalis sziirke sav jelzi
a vérkeringést. A betlik folyamatokat jeldlnek.

1. Az abra tanulmanyozasa utan valassza ki, hogy melyik betlihoz melyik fogalom illik
a felsoroltak koziil, és annak nevét irja a pontozott vonalra! Nem mindegyik szot kell
felhasznalnia! (3 pont)

KIVALASZTAS LEGZES RAKTAROZAS
TAPLALKOZAS EMESZTES FELSZIVAS

A

SZéj O garat B
nye16036 G e

' Do

Sziv A iz : ‘ — Az é4bran szerepldk koziil mely szervek

hibas mikodésével kapcsolatosak az
alabbi betegségek? Irja a szerv nevét
a pontozott vonalra!

2. 4KELY: i
3. TIEMUSZAVAT: oeevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees
4

. cukorbetegség: ......ccovieriieniiiiieiieen

5.Nevezzen meg az dabran szerepld
folyamatok koziil egyet, mely kémiai
reakcio!

Vastagbél
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Egészitse ki a hidnyos szoveget a megfeleld szavakkal!

A vérben keringd szdl6cukor (gliikoz) sejtjeink fontos tadpanyaga. Energiat a sejteken beliil zajlo

kémiai folyamat, a........ccccoceeeerienieeieeniieenen. (6.). soran nyerhetiink beléle. Ha éheziink, egyik
SZETVUNK, @..eeeeiiieeiiieeiie e (7.) szénhidratraktarai potoljak a  hidnyt.
A szénhidrattartalékot jelentd oriasmolekuldk kémiai folyamat,...........cccoeeviieiiiniiinnninn, (8.)

soran bomlanak le széldcukorra. Ez felgyorsul, ha a cukoranyagcserét szabalyoz6 hormon, az

inzulin mennyisége a vércukorszint csokkenésének hatasara elkezd.............coceveeieniennne. 9.
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VIII. Banyato 7 pont

A karpataljai Aknaszlatinan (a mai
Ukrajna teriiletén) sobanyaszat
mukodott évszazadokon at. A banya
mellett s6s banyatavak talalhatok. A kis
mesterséges t0 vizének hdémérséklete
a vizfelszin kozelében ugyanakkora,
mint a kiilsé hdmérséklet. De a felszin
alatt, centiméterrél centiméterre egyre
melegebb, és egyre sdsabb vizrétegekkel
talalkozhatunk.

1. A megfelelden s6s vizben a mozdulatlan ember sem siillyed el, fliggdleges helyzetben akar
mellkasig kiemelkedhet a vizb6l. Adjon magyarazatot a jelenségre!

2. A melegedd, somentes viz kitdgul, tehat stirlisége csokken. Mi a magyardzata, hogy
a példankban emlitett to esetében a t6 vizének slirlisége az alsobb rétegekben nagyobb volt,
mint a felszinen?

3. A s0s banyatoban 1000 g vizben 200 g NaCl is lehet oldva. Adja meg, hanyszorosa e
sooldat toménysége a kb. 3,3%-o0s tengervizének! Rogzitse a szamitds menetét is! (2 pont)

4. A soOs banyatavak vize a Tiszaba is bejuthat, ami sulyos kornyezeti veszélyforrast jelent.
Fogalmazza meg, hogy a s6s viz megnovekedett ozmdzisnyomasa miért karosithat sok vizi
allatot és novényt is!
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5. Az eltér6  strliségi  vizrétegek

atrendezddése az édesvizii tavakban is % ;IZZZZE
lejatszodik, mely a vizi ¢él6lények o 0'99990
tilélesét segiti a viz fagypontja alatti §
kiils§ hémérsékleten, amikor a to 7 **°%
felszine befagy. irja le, hogy milyen = U
aramlas indul meg az édesvizii, mélyebb U
tavainkban a tél bealltaval! 0,99970
A magyarazathoz  hasznalja  fel 0,99965
a mellékelt grafikont, mely a viz ¢ 2 4 e Sémér:ef)k,et (°1c2)
stiriségvaltozasat mutatja 0 és 12 °C

kozott.

6. Miért csak a tavak felszine fagy be? Indokolja, hogy altaldban miért nem fagynak be
a mély tavak az aljukig!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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pontszam
maximalis elért

L 10
IL. 10
111 11
Iv. 9
V. 10
VL 7
VIL 11
VIIL 7

Az irasbeli vizsgarész pontszama 75

datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
, programba
elért .
beirt
| Feladatsor
datum datum
javito tanar jegyzo
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