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Mit tanulunk, mivel foglalkozunk
az iskolaban?

* szakmal ismeretek

* vilagkep

* ami a kozosseg eletét jobba teszi

* ami az egyeni életet majd jobba teszi
* amit jO csinalni




Kamajura iskola




Egy emberi kultura torténete: Rapa Nui

* A polineziaiak i.e. 400 korul telepedtek itt le
« 23 C° (jan-febr.) — 18 C° (juli-aug.

 fuves parti sav, erdok, chilei
kuszopalma

« 25 tengeri és 6 szf-i madarfaj
emlds nincs)

e + hozott taro, jamsz, banan,
édesburgonya, cukornad







Rapa Nui - talalkozasok

« 1722 husvet delutan, Jacob Roggeveen holland
felfedezb - katonak

« 1770: Don Felipe Gonzalez de Haedo — papok,
katonak

e 1774: James Cook - kutatasok

1

futenger, sehol egy fa vagy bokor

a legnagyobb allatok rovarok, sehol egy madar
2-10 m magas, 80 tonnas moai szobrok

2000 lakos szalmakunyhokban és barlangokban




Rapa Nui — mi torténhetett?

* A moaik szallitasahoz fagorgokre volt szukseg, a
delfinvadaszathoz pedig fa hajokra

* Kr.u. 800 korul az erdok mar fogyatkozni
kezdtek (pollenanalizis), de egy emberolto alatt
észrevehetetlen mértékben

* A palmak kihalasa utan 200 evvel kovetkezett be
a kb. 6-10 ezres népesséegcsucs, de a jolét
elmult

 Harcok, kannibalizmus




Rapa Nui — tanulsagok

1. a kornyezet katasztrofalis tonkretéetelehez nincs
szukseg bonyolult technikara vagy
pilacgazdasagra

2. a valtozasokat nehéz felismerni,
észrevehetetlenek maradhatnak egy emberolton
belul

3. az életfenntartd rendszer tonkretétele és a
kultura osszeomlasa kozott hosszu 1d0 is eltelhet

4. remeénytelenul nehéz egy kultura vilagnézetet
megvaltoztatni




Nauru

- alig 20 km atmérd, 21 km?, korall + guano

- az elso lakok tobb mint 2000 eve erkeztek
Mikronéziabol

- kb. 1000 lakos; a fert6z6 betegsegek
Ismeretlenek voltak

- kokuszligetek

- taplalkozas: hal + gyumolcs

- 1798. november 8., nyugati balnavadaszhajo:
,Kellemes sziget”
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1. dbra. Lagtina Naurun, Rosamond Dobson Rhone ,,Nauru, a Déli-tengerek

leggazdagabb szigete” cimii képe alapjdn. National Geographic Magazine 40
(1921) 572




Nauru

acelszerszamok, lofegyverek, alkohol, dohany
(dohanyzoiskolak) — sertesekert es kokuszert,
késobb penzert

alkohol, I6fegyverek — agressziv viselkedes
(1870, 1888)

1899, a foszfat felfedezése

az elsd evben 11.000 t foszfatot szallitottak
Ausztraliaba, késobb évi 100.000 tonnat

keresztény misszio - szokasok megvaltozasa




Nauru

- elterjedtek az autok, sztereomagno, vided, mosogep,
motorcsonak, terepjaro... (1976, NG), a népesség
tizezerre nott

- egy db aszfaltozott ut (18 km), 4 6ra alatt megjarhato

gyalog
- az egyik f6 halalok az autobaleset

- avilag legkoverebb emberei
- a cukorbetegséeg a 25 ev felettieknel 30%

- az 6shonos novenyfajok tobbsege kipusztult, a
megmaradtak fele veszélyeztetett; a novényfajok 50 %-a
importalt disznovény

- a foszfatkészletek kimerultek
- Vizhiany




Nauru — és mi

,ne banyasszanak, 6rizzek meg a hagyomanyos
maurui eletmodot es a sziget bioldgial
sokféleségét” - ©

a nauruiak vagy elmennek, vagy atalakitjak
életmodjukat

mindez sokszor megtortént mar

élohelyek helyett uj utak, bevasarlokozpontok
stb.

létszamunkat a nettd szf-i fotoszintézis 40%-
anak felhasznalasaval tartjuk fenn




Nauru — és mi

Iparszerld mezogazdasaggel megnoveltuk az
okoszisztema produktivitasat

1 cal elelmiszer elGallitasahoz 3 cal asvanyi
energiahordozot hasznalunk fel

az ivoviz egyes vizado retegekben lassabban paétlodik,
mint ahogy Kiszivattyuzzuk

a muvelési mod a feltalaj nagymerteku pusztulasaval jar
(erozio)
erozio: 150 ev alatt 50% (lowa), 30t/ha/ev (a kepzdodes 1
t/ha/év)

hosszu tavon az iparsz. mez6gazd. csokkenti az
okoszisztéma eltartoképesseget

6z: 4 egyed/km?, az emberé 100x ennyi




A progresszivista vilagnezet

- ,Az emberi torténelem kezdetén a gyujtogeto, halaszo es
vadaszo ember az életbenmaradasert folytatta a
kozdelmet” (Fazekas-Szerenyi: Biologia l.)

- ,Az yjkOkorban az elelem mennyisegének
novekedesevel egyutt nott az eletben maradas eselye. A
halandosag leggyakoribb oka ugyanis korszakunkban —
€s meg sokaig az emberiség torteneteben — az ehinseg
vagy az alultaplaltsag volt.(...) Az ujkékori ember (...)
tovabbra is allando bizonytalansagban élt, rettegett a
vadallatoktodl (...) a betegségekkel szemben védtelen
volt (...) Szenvedesek, kuzdelmek aran korai 6seink
élete egyre emberibbe valt.” (Tortenelem 1., kozépiskolai
tankonyv)




Progresszivista nezetek

- az emberiseg tortenetenek nagy reszéeben az
ember ,vadaszo-gyljtogeto” eletet elt — élete
,2durva, kegyetlen es rovid” volt; ,harc a betevo
falatert”

- a mezoOgazdasaggal viragzott fel a tudomany és
a muveszetek

- egeszseg, biztonsag, hosszu élet, szabad ido




Nauru

o A flatalok énekeltek, tancoltak,
matracokat szottek, birkoztak,
labdaztak, szeretkeztek, tarsas életet
eletk, zsinormintakat talaltak ki és
elveztek az eletet.” (Az édenkert
Kiarusitasa, 35. 0.)




Balint Attila Indianok c. konyvébol

Y W

L]

g i el e

T
















A valoszinu valosag

Europaban a foldmuvelés 1000m/év sebesseggel terjedt
a Kozel-Keletrdl (Kr. e. 8000-t0l) — ,lelkesedési hullam”

a busmanok a Kalahari sivatagban hetente 12-19 orat
forditanak taplalékszerzesre, sokat alszanak.
Egészsegesek, sokat alszanak, keves betegseget
iIsmernek, nincs ehinség. 85-féle ehetd novenyt
fogyasztanak

paleopatologia: a mezo0gazdasag megjelenésevel
csokkent a testmagassag, romlott az egeszsegi allapot,
elterjedt a kolera, tudovész, lepra. A himlo, bubodpestis
és kanyaro csak a varosok létrejottével kapott labra az
utolso par ezer evben.

osztalytagozodas; gyakoribb szulesek — novekvo
népsuridseg




A valoszinu valosag

Az egeszseges vadaszo gyujtogetoket
Kiszoritottak az alultaplalt, de nagyobb letszamu
foldmUvesek

A gyuljtogeto-vadaszo életmaod volt ,,a
legsikeresebb és legtovabb fennmarado emberi
életmod fajunk egész fennallasa alatt”

Ha az emberiseg tortenetét 24 oraba sdritenenk
0ssze, akkor a foldmuvelés éjjel 23.54-kor
kezdodott

a mitoszok atirasanak szuksegessége




Az okologia tortenete

Okori termeszetszemlélet

Okori kelet (keleti vallasok): intuitiv: humanokologiai
szeml€elet. Kozvetlen tapasztalaton, megerzesen
alapulva, nem tudomanyos igennyel, az ember:
magdat a termeszet reszenek tekintette. Az ertelem
szerepe alarendelt. Meditativ, befele fordulo,
passziv, felelossegvallalo ember (hindw). A ,,nem
artas elve” kiterjed a termeszetre is.

Kina: a vilagmindenseg hatalmas eleven organizmus, a
foldi ésia tulvilagi elet egyetlens szerves egyseget
alkot, amelynek alapjal az egyetemes, vilagtorveny
(tao). Forrasa a harmonianak, az ember €s a
vilagfolyamat ciklikus (jin, jang). A boldogsag
feltetele a terméeszet rendjehez valo igazodas.




L.ao-ce

Jsmerd megionmagad, s magadban az egesz
vilagot megleled. A boldogsagnak nincs koze
ranghoz es vagyonhoz: egyszertien csak
harmonia dolga.”

 Ebredj valédi tudésra,, s hagyd magad mogott
dz esz dolgait.”

,IHa azonban szembeszallunk az Eggel es
eroszakosan banunk a teremtmenyekkel, akkor
a Nap es a Hold elsotetiil, al csillagok leternek
utjukrol, a negy: evszak osszekeveredik, az
ejszaka vilagos lesz, a nappal pedig sotet.”

,JIsmerd a vilagot anelkdl, hogy kilepnéel ajtodon

(...) Minel messzebbre megy, annel kevesebbet
Hride7 7




Lin-csi (kinai buddhizmus, IX. sz.)

,Mit tesz majd ezzel a faval is az emberi
lelemény, ha egyszer kitalalja, mire
hasznalhatja? Mit tesz majd az egesz foldi
vilaggal, ha egyszer rajon, milyen konnyen
hatalma ala hajthatja? S mivel kevesbe
boldogull az egivel, a tulpartival, az ostoba,
vak es akarnok elme celba veszi majd
maganak a kiilso vilagot, onmagatol
forditva el az embert. Minden muvelet,
mellyel az anyagi vilagban merdl el, egy
lépéssel tavolabb viszi égi lenyegetol.”




Indiaban vagyunk.

Mégis Csuang Ce szavai 6tlenek fel bennem.

Mennyire igaz, hogy a bélcsesség nem ismer hatarokat!

Csuang Ce igy mesél:

+Egyszer Huan herceg palotdjanak egyik felsé szobajaban olvasott.
mig bognarja, Pien odalenn eqy kerék készitésével foglalatoskodott.

Kalapacsat lerakta, felment a palotaba és igy szélt a herceghez:

— Mit olvas, felség?

— A szentek szavairdl — valaszolta a herceg.

— Szentek... Elnek még ezek a szentek?

— Nem - valaszolta a herceg. - Meghaltak.

— Akkor - folytatta a bognar — csak az idejét vesztegeti. Mindaz, amit
a Régiekrdl a konyveiben talalhat, csak olyasmi, mint a bor lefejtése-
kor visszamaradt sepro.

- Olvasok - fortyant fel a herceg. — Hogy meri ebbe egy bognar bele-
utni az orrat! Tadlzott jéindulatomnak koszénheted, hogy megmagyaraz-
hatod allitasod. Ha nem vagy erre képes, halallal lakolsz tiszteletlensé-
gedert.

— Elmesélem — mondta a bognar —, amit a mesterség tanitott felsé-
ged h szolgajanak. Ha kereket készitek, csak tigy lassacskan, a munka
kellemes. Az eredmény azonban nem lesz tartés. Ha ellenkezéleg, kap-
kodva dolgozom, az faraszt6. Az eredmény pedig takolméany. Sem
a lasst, sem a gyors munka nem jo! Meg kell talalni a megfelel ritmust.
Amely alkalmas a kéznek. Es megfelel a szivnek.

Rejtozik itt valami, amit a szavak nem tudnak kifejezni. Valami, amit
nem tudtam megértetni a fiammal. Aki, sajnos nem tudta ezt elsaja-
titani.

Ezért gyartom én, hetven éves fejjel, a kerekeket.

Amit a Régiek nem tudtak tovabbadni, az meghalt.

Es a kényvekben is csak a seprot talalja.”




SHANTALA

(Frederick
Leboyer, 1976)




A kezdetek

Biblia: linearis gondolkodas; kevesbe
termeszettisztelo

Az antik (gorog) kulttiraban elkezdodott a
termeszet leertekelodese, ami egyben a .
sapiens onertekelesi zavara is. A termeszet es az
ember egysege megbomlott. De a gorogok meg
nem, uralkodni akartak a termeszeten, hanem
attol fliggetlenne valni.

Descartes (1596-1650) utan: Az esz

mindenhatosaga. A matematika az eszméenyi
tudomany.




nyeresegkozpontusag, piacgazdasag,
tomegfogyasztas

a termeszet kiaknazando nyersanyag

meg ma is: az oktatas-neveles, a szinhaz, a
konyvkiadas, az egeszsegugy. ,nemtermelo”
ddazat, 1gy ertekfogyaszto

|LassU fordulat:

Freud, Nitzsche, Jung: az esz nem mindenhato.
Az embert sokkal inkabb az 0sztonok, mint az
ertelem befolyasolja. Az emberil et irracionalis.

A mikroorganizmusok nelkil nem johet letre a
szerves anyagok korforgasa, a bioszféra
eghajlatalakito tenyezo




Darwin: ,,az olyan kiilonfele erzelmek és
kepessegek, mint a szeretet, az
emlekezet, a figyelem, a kivancsisag, az
okoskodas stb., amelyekkel az ember
bliszkelkedik, kezdetleges, sot, neha jol
kifejlett formaban az alacsonyabbrendu
allatokban is megtalalhatok”

Freud (1859-1939): A tudattalan
meghatarozo szerepe. Az utolso csapas az
ember onelegultsegere (Kopernikusz es
Darwin utan).




Freud: ,,az emberi intellektus gyenge az
ember 0sztonéletehez kepest... ez a
gyengeseg megis kllonos: az intellektus
hangja halk, de addig nem nyugszik, amig
meghallgatasra nem talal. Ez egyike ama
keves szamu téenynek, amelyekre
vonatkozolag az emberiseg jovojet illetoen
optimistak lehetiink.”




XVI-XVII. sz. demografia
N. Machiavelli (1526), J. Graunt (1662),
G. Buffon (1756)




Evolucio-elmelet
Cuvier
Erasmus Darwin, Lamarck, Ch. Darwin
A. R. Wallace -biogeografia

az Okologia mint tudomany
A. Humbolt
E. Haeckel 1866 oiyol + Loyol = Okologia
K. Mobius bioconozis kifejezes




F. Clements (1936)

— szukcesszio,
— szuperorganizmus: elmelet

Ch. Elton (1900-1991)
1927 Animal Ecolegy

Okoldgia= ,scientific naturall history”

E. Odum (1913-2002)

okoszisztema koncepcio
1953 Fundamentals of Ecology.




Matematikai modellek

Alfred Lotka (1925) és Vito Volterra (1926)
ragadozo-zsakmany modellje

'redatars (T, red) and Prey (F, blue) vs. time




G. F. Gause
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Produkciobiologia

Lindeman (1942), trofikus szintek, anyagforgalom

IBP International Biological Program: (1964-74)

okoszisztemak energiaforgalma
biologiai produkcio merese (biomassza)
Odum; (geokemiai ciklusok)




Juhasz-Nagy Pal (1935-1993)

1984 Beszelgetesek az okologiarol

1986/ Egy’ operativ: okologia hianya, szlikseglete es
eladatal

. JNP, Zsolnai [LaszI6) 1992: Az okologia remenytelen
fEMERYE

. Az elttino sokfeleseg. (A bioszfera- kutatas egy: kozponti
kerdese) 1993.

. Juhasz-Nagy: Palt A symbiologia alapjail. 1995.




Az okologia megfogalmazasa

Vizsgalatil alapegyseg: a populacio
Centralis' hipotezis (CH)

Barihol, barmikor barmiilyen populacior barmilyen
mennyisegben megtalaliato: a termeszetber.
Centralis problema

CH e merekben. es miert Aamis?

e

SZUNBIOLOGIA




|
SZUNFENOBIOLOGIA OKOLOGIA

biogeografia populaciodkoldgia
(noveny- es allatfoldrajz)

. : kozOssegi okologia
conologia footed #5C
evolucios okologia
produkciobiologia

Az okologia olyan szunbiologiai tudomany, amely azt vizsgalja, hogy melyek
a novenyek, allatok és mikroorganizmusok egyed feletti szervezodesi
szintjeire hatoé kenyszerfeltételek, €s hogy e feltételek — beleértve az emberi
hatasokat is — hogyan hatarozzak meg térbeli eloszlasukat, viselkedesuket,
mukodesuket.




Okologia - a biologiahoz, azon bellill a
sziinbiologiahoz tartozo tudomanyag.

Targya a populaciokra s populacio-kollektiviumokra
hatast gyakorolo "6kologiai-kornyezeti” es az ezeket
a hatasokat fogado: eés ezekne reagalo "okologiai-
tlrokepessegi™ tenyezok kozvetlen
osszekapcsolisaganak (komplementaritasanak)
vizsgalata.

Feladata azoknak a limitalassal iranyitott
(szabalyozoit es vezerelt) jelensegeknek es
folyamatoknak a kutatasa, amelyek a populaciok es
kozossegeik ter-idobeni mennyisegil eloszlasat es
viselkedéset tenylegesen okozzak.




Okoldgiail alapfogalmak

Az okologia az egyed feletti szervezodesi szintek
osszefitiggeseit vizsgalja. Az eletkozossegek
torvenyszertsegeivel, mukodesevel, a kozossegek es
kornyezetuk kapcsolatavall fioglalkezik. Azt vizsgalja, mi
hatarozza meg, holl milyen allat= s novenyfajok
fordulnak elo, mi szabja meg, mennyil el ott belolik, mi
hatarozza meg kozossegeik osszetetelet, kialakulasat, es
egyuttes fennmaradasuk kritériumait. Az elovilag
legkomplexebb) jelensegeivel foglalkozik. Tobb tudomany
eredmenyeit otvozi, interdiszeiplina.
Eayed feletti szervezodesil szintek (SIO)

populacio, eletkozosseg, biom, bioszfera




Egyed alatti
es feletti
Szernvezodesi
szintek

(infraindividualis es
szupraindividualis
Organizacio)




Szervezodesi

Entitas szint

— BIOSZFERA
............ BIOM

= TARSULAS

N |

N

E

=

= |

s S— POPULACIO

S— EGYED




Egyed feletti (szupraindividualis)
szervezodesi szintek

populacio, eletkozosseg, biom,, bioszfera

POPULLACIO:

Egy fiajba tartozo egyedek 0sszessege, amelyek

egy idoben ugyana
tenyleges szaporod

zon a helyen| elnek es egymassal
asi kapcsolatba kertulhetnek.

Egymassal kolcsonhatasban allnak, egymas kozott

szaporodnak es ke
magukba.

I6en nagy’ szamu egyedet foglalnak

Pl. egy erdo osszes kocsanytalan tolgye, egy varosi park
0sszes balkani gerleje, egy: to 0sszes csapo stigerje (TK-i

peldak)

- jellemezheto az egyedszamaval, koreloszlasaval,

Ivararanyaval




TARSULAS, ELETKOZOSSEG (BIOCONOZIS)

A populacio) feletti szupraindividualis szervezodesi szint,
amelyet egymassall kélcsonhatasban allo eloleny-

populaciok alketnak. Valamely: elohely: (biotop) elovilaga,
az ott el kiilonbozo fajok populacioinak egyiittese. Nem
veletlen csoportosulasok, a populaciok kozott bonyolult
Kapcselatrendszer van jelen.

Uj (Un. emergens) tulajdonsagai: terszerkezet, mintazat,
diverzitas stb.

Pl. hegyvidekil gyertyanos tolgyes, nadas, stllohinaros
bekaszolohinar, flz-nyar ligeterdo, disznoparej-libatop
tarsulas, filiz- és nyarligetes kulttrnyaras stb.
(novenytarsulasok)




Okoldgiail alapfogalmak

BIOM

A tarsulasokbol szervezodo nagy: elolenykozossegek,
amelyeknek hatarait elsosorban az eghajlat hatarozza meg.
Ilyen atundra, tajga, mersekelt ovi lombhullator erdok;,
tropusi esoerdok, flives pusztak, sivatagok stb.

BIOSZFERA

A foldi elet szintere, a biomok 0sszessege, al Fold felszinenek
az a burka, amely a litoszféra, az atmoszfera €s a
hidroszféra talalkozasanal alakult ki. Bonyolult mtkodest
onszabalyozo rendszer, magaban foglalja az 0sszes elolenyt
€s egy minosegileg mas, magasabb; szervezodesi szintet
jelent.




Okoldgiail alapfogalmak

Kornyek:

Mindaz, amil az elolenyeket: az elohelyiikon korilveszi. A
kornyek szamos eleme (potencialisan hato tenyezoi,
egyutiesen: milio) kozull nemmindegyiknek a
megvaltozasa van hatassal az adott elolenyre. Amelyik
megvaltozasara az eloleny: valoban reagal, az az...

...0kologiai kérnyezet:

Egy objektumra tenylegesen es kozvetlentl hato tenyezok
nalmaza.




Okoldgiail alapfogalmak

Okoszisztéma:

Onszabalyozo képességgel rendelkezd 6kologiai
rendszerek, amelyeket viszonylagos stabilitas es
belso allandosag (homeosztazis) jellemez.
Okoszisztémak a tarsulasok, a biomok és a
bioszfera az elettelen kornyezetikkel egyitt, de
akar egy to vagy egy pocsolya is.




Kornyezet es tolerancia

KORNYEZET
Kiirnye%g_iA _@pyezfik

abiotikus biotikus
fény, ho,
viz, levego,
talaj, domborzat

KULVILAG

Y A

:ominimum

TUROKEPESSEG

optimum maximum -*  x

BELVILAG

Egy populacio elterjedési tertletét (areajat) a kornyezeti tényezdk és a
tiréképesseég viszonya hatarozza meg. /lasd: kozmopolita fajok/




Turokepesség (tolerancia):

A populacioknak az a sajatossaga, ahogy a
kornyezeti hatasokat érzekelik es azokta
reagalnak

...0kologiai kérnyezet:

Egy objektumral ténylegesen es kozvetlentil hato
tenyezok halmaza.
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Elolenyek csoportositasa tlirokepessegiik
alapjan

Egy adott tenyezore
tag tdresu (euriok)
szulk turésul (sztenok) --- indikatorszervezetek

Tobb faktorral szemben
deneralista
specialista




Shelford toleranciatorvenye:
eqgy elolény: elterjedeset az a kornyezeti
tenyezo hatarozza meg, amelyre nezve a
legszikebb az eloleny toleranciaja.

Liebig-fele minimumtorveny:
barmely biologiai folyamat sebesseget az a
tényezO korlatozza, amely a
sziiksegletekhez képest a legkisebb
mennyisegben van jelen.




Okoldgiail niche
Hutchinson (1957)
n dimenzios absztrakt hiperter




Okologial niche
A niche-ter egy olyan sokdimenzios absztrakt ter,

amelynek tengelyein a [enyeges forrasok es elohelyi
jellemzok ertekeit tiintetjuk fel.

Egy fajl fundamentalis niche-e ennek az n-dimenzios
aIIapotternek az az altere; amely blzt05|tan| kepes eqgy

T/ i/

Versengo: partnerek hianyaban.

Egy faj realizalt niche-¢e g fundamentalis niche-nek az a
része, ahol az adott faJ popuIaC|OJa versenytarsak

ragadozok es parazitak jelenleteben is kepes' a tartos
fennmaradasta.

Ket teljesen azonos realizalt niche-sell rendelkezo faj nem
elhet tartosan egyditt!




Eletformak (Raunkiaer)

Fanerofitonok
(Ph)

Kametitonok
(Ch)

Hemikriptofitonok
(H)

Kriptofitonok
(K)

Terofitonok (Th)

Hemiterofitonok
(TH)

riigyben telelok. Fasszari novények, a kedvezOtlen iddszakot
magasban, az agvégeken levo riigyekben vészelik at.

talaj felett telelok. Attelelé szerveik a talajszint felett
helyezkednek el. Elofordul, hogy leveleik is attelelnek vagy csak
a levéltelen szar.

félig rejtve telelok. Atteleld szerveik a talajszinten vagy a
talajszint alatt helyezkednek el (levelrozsak, indak, rhizomak
stb.).

rejtve telelok. Atteleld szerveik a talajban talalhatok, ezek
lehetnek: hagyma, gyokérgumo, rhizoma stb. (geofitonok) Ha az
attelel0 szervek az iszapban vannak, ezeket a novényeket
helofitonoknak nevezziik

egyéves novények. A kedvezitlen iddszakot mag (termeés)
formajaban vészelik at.

kétéves novények. Az elsO évben csiraznak ¢€s vegetativ
szerveket fejlesztenek, a taplalékot elraktarozzak €s a kovetkezd
¢vben viragoznak ¢és érlelnek termest.




Az allatvilag eletformai

Mozgas alapjan
Ulo (szesszilis)
helyvaltoztato

Taplalek alapjan
novenyevo (fitofag)
allatevo (zoofag)
korhadekevo (szaprofag/szaprofita)
mindenevo (polifag)




Kornyezeti tenyezok

/\

apiotikus piotikus
feny
ho
VizZ
leveago

talaj
domborzat
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A napsugarzas

/
<40-45% 780 — 100.000 nm

t6 fény 380 - 780 nm

10 - 380 nm

!
Szolaris koefficiens

PAR=10,5 *10%3 J/év
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A Eoldet ero napsugarzas egyenlege

Incoming solar energy Reflected solar Outgoing
(100) energy (30) infrared energy
(70)
Reflected by clouds f Reradiated from clouds
\ and atmosphere and atmosphere (66)
\ (25) /v

Absorbed by /

atmosphere and /r—-/ 25) : /

clouds (25) . -

4)

Reflected
from surface -
Absorbed by Convection
- surface (45) (5) currents :;:t:tm (104)
(5) in wat ﬂ Greenhouse
n water . offct
\ {24} Reradiated from (88)
surface

Condu:hnn,

ocean currants Reabsorbed



Egy terulet fényviszonyait
- a fény erdssege,
- a megvilagitas idotartama,

- €S az osszetétele (a direkt és a szort fény aranya)
hatarozza meg. |

/

Tobb narancs és voros
komponens (akar 60%)

Kevesebb narancs és voros
komponens (30-40%)




Reflexios koefficiens (albedo)

(A vilagurbe
visszivert energia)

Albedo values
“% reflected)

Water bodies
: 1ﬂ%—ﬁﬂ%§

. ‘Il. -u'-- b '-.-_-_._-.,.._-!. Lo .!'H?

Fresh snow
80%—95%

Earth's albedo

PRt {auerage} 31%

10%—20% / : o
: m - 8%
Crops, grasslands 1 h H ~._ Light roof
10%—25% 35%—5&“
%mm
Conc et
Eg—rg%%fu b mp Etﬂck stnn&

59— }p 179421

20%—40%




A napsugarak beesesi szoge 1.

Nyar (Eszaki félteke)

Tél (Déli félteke)




A napsugarak beesesi szoge 2.

Nyar (Déli félteke)




A napsuteses orak szama Magyarorszagon

Jies

(JI
)
~ ']"’

< 1950 2050 2150 (6ra)

A napfénytartam évi 0sszege Magyarorszagon




Egy terulet fényviszonyai fuggenek

- a foldrajzi szélesseqgtal,
- az evszaktal,

- a domborzattadl,

- a felhdsodestol

- a biotikus tenyezoktol.




A feny hatasa a novenyekre

- Hosszunappalos novények: legalabb napi 12-16 6ra megvilagitasra van
szukseéguk a viragzashoz

(a hideg és mérsékelt ov novényei, pl. a rozs)

- Rovidnappalos novények: 8-12 6ra megvilagitas is elegendd a viragzashoz
(a tropusok novenyei, pl. a kukorica)

A fény hatasa az allatokra: nappal, alkonyatkor vagy é€jjel aktiv fajok. A
nappalok hosszanak valtozasa hatassal van az egyedfejl6désre.




Kiulonbozo pigmentek elnyelési tartomanya

klorofill-a

klorofill-b

karotinoidok
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A fotoszintetikus aktivitas fenyfiiggese

fotoszintézis

/ fenyintenzitas

Fénykompezacioés pont




Kiilonbozo fenyigenyl novenyek fotoszintezisgorbeje
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A novenyek fenyigenye

fienyigenyes (heliofil)

arnyektlro
arnyekkedvelo

sotetsegkedvelo







A novenyek fenyigenye
fenyigenyes (heliofil)
arnyektiro (helio-szkiofil)
arnyekkedvelo (szkiofil)

sotetsegkedvelo (szkotofil)







A novenyek fenyigenye
fenyigenyes (heliofil)

arnyektlro (helio-szkiofil)

sotetsegkedvelo (szkotofil)







A novenyek fenyigenye
fenyigenyes (heliofil)

arnyekturo (helio-szkiofil)

arnyekkedvelo (szkiofil)




A feny hatasa az allatokra

Fenykedveles (heliofil, < el
Hoturessel egyiitt
Napi rtmus

Tajekozodas

------




A feny hatasa az allatokra

Fenykedveles (heliofil, < el
Hoturessel egyiitt
Napi rtmus

Tajekozodas

------







A ho

A hocsere modjai: hovezetes, hoaramlas, hosugarzas

A legkor alulrol felfele melegszik fel; 0,5 C°/100/ m
csokkenes; felfele

Egy tertlet homersekleti viszonyait befolyasolja:

- makroklimatikus tenyezok (foldrajzi szelesseg, tszfi
magassad, nagy viztomegek jelenlete)

- mikroklimatikus tenyezok (domborzat, talajtipus,
novenyzet)

Uveghdzhatas!




A Eoldet ero napsugarzas egyenlege

Incoming solar energy Reflected solar Outgoing
(100) energy (30) infrared energy
(70)
Reflected by clouds f Reradiated from clouds
\ and atmosphere and atmosphere (66)
\ (25) /v

Absorbed by /

atmosphere and /r—-/ 25) : /

clouds (25) . -

4)

Reflected
from surface -
Absorbed by Convection
- surface (45) (5) currents :;:t:tm (104)
(5) in wat ﬂ Greenhouse
n water . offct
\ {24} Reradiated from (88)
surface

Condu:hnn,

ocean currants Reabsorbed



A ho hatasal az elolenyek kozossegeire

Hyperthermophiles

Thermophiles

Mesophiles

Growth rate

Psychrotroph

Psychrnphilas_::;*:i:

10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Temperature ('C)










A fotoszintetikus aktivitas homeérsekletfliggese
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Claviformis (CS)

® / ~~Amaranthus
palmeri (Cy)
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Leaf temperature (°C)

C,:

lucerna
cukorrepa

C,:
kukorica
koles

Jobban
alkalmazkodtak a
nagyon szaraz €s

meleg klimahoz




kben
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IV egysége

#

Carex melanostachya

Leucojum vernum

Oxytropis tschuktschorum

Larix decidua

a fotoszintetikus aktivitds relat

T~~~ Citrus limonum

Nephroma arcticum
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kben
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v egysége

a fotoszintetikus aktivitds relat

Larix decidua

35 40
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Homeotherm

Poikilotherm

Body temperature (°C)

Ambient temperature (°C)




40 — Termokonform
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Active Thermoregulator




Morfologiai alkalmazkodas

Copyright & The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

Heat exchange by arctic and alpine
Highly absorbent leaves  cushion p|ants_

reduce reflection and
increase heat gain by
radiation (H,).

Copyright &The McGraw-Hill Companias, Inc. Permission required for reproduction or display.

Heat exchange by a desert plant.

Desert plants also reduce
. H, by orienting their leaves
g parallel to sunlight.

\.

Arctic and alpine plants also

‘Highly rﬁflectivp Igavesm / increase H, by orienting their
reauce eatgainby = AR “\\ leaves perpendicular to sunlight.
radiation (H,). | ; - %y .
" Open growth form ‘ I Gromltfl]:hugglng
——and small leaves Compact, hemi- /# Low convective ?,{Srease'j',,’,',“eat

spherical growth
form decreases

exposure of plant
surfaces to wind.

increase exposure
of plant surfaces
= to wind.

heat loss to wind. | gain from solar-
«— *heated surroundings

High conductive -
heat loss to wind H,/

Low convective '

heat gain from
ground H_ ’“\\

Black-
tailed
" jackrabbit

© www.arcticphoto.co.uk

http: //homestudy 1hea com/w11d11feID/O43Jackrabblt htm



A novenyek vedekezese a hideg ellen: szorok,
lombhullatas, nagy: ozmozisnyomas stb.

Euriterm (pl. tigris) essztenoterm (papagajok,
orchideak, bolhak, sarkvideki cetek stb.) fajok

Az embrionalis fejlodeshez, larvafiejlodeshez stb.
elegendo homennyiseg szliikseges, (effektiv:hoosszeg)




Bergmann-szabaly Egy taxonon beliil a
' hidegebb élohelyen ¢élo
allatok nagyobb
meéretuek.

1 120 cm

<+ 70 cm

B

G'ala,pign; Islands

<4 50 cm

-y

Csaszarpingvin Magellan Galapagos
Aptenodytes forsteri Spheniscus magellanicus Spheniscus mendiculus

\4



Allen-szabaly e -
sarfsce area = 03 sutfaze ares _ -~
valume = 124 vl Jine = 24 4
A testbél kialld, sok hét leadé ey I
szervek melegebb éghajlat felé 4 C ”
nagyobbak lesznek. ;
V. 4
i -

(2)

L epus arcticus L. americanus L. californicus L. alleni




sarki roka

voros roka

, ivatagi réoka
Allen-szabaly (Sahara)

Barnamedyve-alfajok,
elefant - mamut



Allen-szabaly
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A levego




Height (km)

110 —
100 — Thermosphere
|
= Mesopause
80 — A
70 —
= Mesosphere
60 —
50— Y
Stratopause
D A
40 —
D
c—
0~ J— Stratosphere
O
20 — —
I " Y
10 T— Tropcipause
= Troposphere
oL 1 1 1 1 1 1 1 1 1 LYl 1
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40

Temperature (°C)

Az atmoszfera
szerkezete

Cunningham & Cunningham, 2004, Fig. 9.1




Az atmoszféera altalanos jellemzoi

A foldi legkor tomege kb. 5 x 101> tonna
teljes” vastagsaga kb. 3000 km,

ebbol gyakorlatilag csak az also 15 km-es retegben van
elet




A legkor osszetetele

Carbon dioxide All others
0,03%




Escapes © 2002 Brooks Cole Publishing - a division of Thomson Learning

Water Hydrogen

H,0 Ho Nitrogen
Ny
Carbon To atmosphere
_dioxide, Water
U4 COE \

Erosional debris




Az O, -dus legkor
kialakulasa

kb. 3,5 Md éve

elsd kekmoszatok

6 CO, + 6 H,0 > C;H,,0.+ 6 O,



Free 05 (% of present atm level)

A légkor oxigentartalmanak alakulasa

1 00

S0

N

I_I_I

——Originiel Tand
plants

_|

First eukaryotic cells

First prokaryaotic cells

o

| | JLLELELEN B I
i e 1 0.2 0z 0

billions of wears before present

Qrigin of
flowering plants



O, igény

a)aerob
b)anaerob

c) fakultativ
anaerob

d) mikroaerofil

e)aerotolerans

(d)




A levego O,-tartalmanak hatasa az
elovilagra

a legtobb eloleny obligat aerob
magashegysegekben felfiele csokkeno
oxigentartalom — adaptacio
talajban, vizben limitalo tenyezo ( 4 °C-o0s
viz maximalis O5-tartalma: 14 mg/l)

(Es a levegBben? 24,5 liter levegé 1 mol és

29 g. Ennek 21 %-a oxigen, azaz 0,21
mol, ami 32 x 0,21 = 6,72 g)




A levego O,-tartalmanak hatasa az
elovilagra

a legtobb eloleny obligat aerob
magashegysegekben felfiele csokkeno
oxigentartalom — adaptacio
talajban, vizben limitalo tenyezo ( 4 °C-o0s
viz maximalis O5-tartalma: 14 mg/l)

(Es a levegBben? 24,5 liter levegé 1 mol és

29 g. Ennek 21 %-a oxigen, azaz 0,21
mol, ami 32 x 0,21 = 6,72 g)




Oxygen consumption, ml O, /g/hr

2

egér

$ cickany

Harvest mouse

Kangaroo mouse
Cactus mouse

repiil6 mokus

Cat

Rat D.og Sh.eep Man Horse Ele
: phant
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Body mass, kg
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A légkér CO, koncentracioja az utdbbi évezredben

CO5 (ppm) Radiative forcing (Wm-2)

ss04 Carbon Dioxide concentration 15
340 4
320 4
300
280 45k 2
260 -

1000 1200 1400 1600 1800 2000



Carbon Dioxide Concentrations

Ice Core Data Mauna Loa
370 7 (Hawaii)
360
350
§
E 330
e




A legkor CO, tartalmanak alakulasa napjainkban

CO2 (ppm)

310 T T T e e e T e e T T [ e T [ T |

1955 1965 1975 1985 1995 2005
év




A fotoszintezis CO, koncentracio-fuggese
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Paratartalom
abszolut paratartalom [g/m?]

relativ paratartalom
az adott homersekletl levego al telitett allapothoz kepest
hany szazalek vizet tartalmaz




Abszolut paratartalom
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Lower air
pressure
3000
Rising air Sinking air
parcel parcel is
= 2000 expands compressed
"_;:...'.’ and cools and warms
=)
D
I
1000
Higher air
= = pressure
Surface




Windward side Loowatd bid A
of mountain of motfiail i -.
(Air rises and s
cools, releasing
moisture as
rain or snow)

Mountain
CANGHE Rain
shadow
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Szennyezo anyadok a levegoben

termeészetes kortlmenyek kozott nincs
vagy: igen kis mennyiseg

emberil tevekenyseg — fielszaporodnak
elovilagra karos hatas

SO,, NO,, CH,, ... (Fazekas-Szerényi: 303-304.0.!)




Egy példa (London, Kensington Garden)

1925: 3900 madarbol 2600 hazi vereb
1975: alig tobb mint 500

1995: i
2000: 3
2001: -

Kerti rovarirtok? Csernobil? Macskak?
Kevesebb feszkelohely?




Denis Summers-Smith:

- '70-'80-as evek forduloja: atteres az olmozatlan
benzinre

MTBE (metil-terc-butil-éter) az Uj kopogasgatlo
elpusztitja az apro rovarokat, amelyekkel a
fiokak az elso 3 napban taplalkoznak
Allee-hatas: a szocialis fajoknak sztiksegilk van
egy minimalis populaciomeretre; ai kolteshez
(vandorgalamb, XIX. sz.: 50 ev alatt kipusztult)
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Savas es0 okozta karok (Smoky mountains)
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Savas esok

salétrom- és kensav a csapadékban

eloszor Skandinaviaban Iepett fel, Norvegiaban 1978~

ral a barna pisztrang populacioja a felere csokkent,
1983-ra tovabbi 40% csokkenes

Ma az iparosodott orszagokban altaldnos, pl. E-
Amerikaban a csapadek pH-ja 5,6, New-Englandben
4 1, neha 3,0 (a pH=3,5 mar kozvetlenul karositja a
faleveleket)

Kanada, to pH-ja 6,6-rol 5,2 kénsavval. Nitrifikalo
bakt. /N-korforgas/ blokkolodasa. A kiserlet

befejeztevel a pH felment 5,4-re, de a nitrifikacio
csak 1 ev utan indult be ujra.




a szennyezoforras es a savas esok tavolsaga tobb
100 km is lehet (Anglia, Nemeto.— Skandinavia)

/Csoportositas: lokalis (pl. eutrofizacio), regionalis
(pl. savas esok) es globalis (pl. szeéndioxid-kibocsatas)
hatasu szennyezesek/

a kemenyek fiistgazaibol a N és a S oxidjai
eltavolithatok, de 90% hatekonysag felett
megugranak a koltsegek

nehéezfemek kioldasa a talajbol!




@) 1955 (b) 1980 %

49.15 Increases in Acid Precipitation in Eastern North America
These maps show the annual average pH of precipitation in eastern North
America. The oxides of nitrogen and sulfur—the principal contributors to acid

precipitation—travel far enough from their sources that the effects of many 4
- sources blend together to produce the pattern shown here. -‘

I




A napfeny erossegenek csokkenese

Izraelk 22%:-0s napfieny-gyengules az 1950-es es
az 1990-es evek kozott

Nemetorszag; Antarktisz (9%), USA (10%),
Oroszorszag (30%), Nagy-Britannia (16%)

Golbalis felmelegedes




Global Dimming

Ausztralia: a vizparolgas sebessege
ugyanebben a 30 evben szintén csokkent

A parolgas fiigg:
- a napfény erossegetol

- a relativ paratartalomtol
- @ homeérseklettol




Global Dimming

A Maldiv-szigetek eszaki (szennyezett
levegojl) tagjainak a levegojeben 10-szer
annyi lebego reszecske van, mint a deli
(tisztabb levegoju) tagjaieban

A 3 km-es levegoreteg 10%-kal
csokkentette a napsugarzas erejet,
ellentetben az addig feltetelezett 1%-kal




Global Dimming

A lebego reszecskek reszben elnyelik a fenyt,
reszben — felhok kondenzacios magjaikent
mukodve, a korejlik lecsapodott vizzell egyiitt —
tlirkokent visszaverik

A szennyezett felho tobb, de kisebb vizcseppbol
all — ,,jobb” tiikor




Global Dimming

A szennyezett felhok megvaltoztathatjak a
homersekleti viszonyokat és' a
csapadekeloszlast

E-Amerika és Eurépa szennyezett levegdie
miatt az E-i félgdmb dcednjai lehiilnek, és a
csapadekov: delebbre vandorol (—Szahel)




Global Dimming

Europa: a levego tisztuloban van

|

a visszaveres csokken
erosodik az tveghazhatas
(kondenzcsikok)

(2003: portugal tuzek, francia hoseg, az Alpok
gleccserei olvadnak stb.)

Ha csokkentjiik a GD-et, erosodik a GW!




Global Dimming — Global Warming

uveghazhatas

GW

; melegedes

> hulés




Global Dimming

Alabecsililtik az tveghazhatast — a globalis
homerseklet ketszer olyan sebesseggel novekedhet:

2030 — 2 °C — Gronland jege felolvad (7-8 m)
2040 — 4 °C — Az Amazonas-medence pusztulasa

|

co,

2100 — 10 °C, —— az eszaki metan-hidrat instabilla valik

|

CH,




A levego fizikai hatasai

sz€el kialakulasa, szélrendszerek




antipasszat

Rakterito

Bakterito



A levego fizikai hatasai

sz€el kialakulasa, szélrendszerek
parologtatast noveli — hutes, vizvesztes
szel nyiro hatasa—novenyzet fiekezo hatasa
beporzas, termesterjesztes










Moisture in ascending |
air condenses, forming |
clouds.

Some ascending air
flows to the north.

Some ascending air
flows to the south.

N 4 |
i Ui I|I I|I I
iIll I|I| \ HE'IW}" it l
!/ rains fall || ||
I..:.Illr-m-l-n—l,-n—rnwl :I_“,.' il - P
Deserts Equator Deserts
(30°) (0° latitude) (30°)

N Dry air flowing over
land absorbs moisture.




4919 Circulation of Earth’s
Atmosphere
If we could stand outside Earth and

Jet stream

Rising air< :_<

Descending air f&» ‘4;\

\ :
observe the movement of the air, we Jet strean) ———rmemm—; \
would see vertical movements like
those indicated by the black arrows
and surface winds like those shown
by the blue arrows.




A viz korforgasa

36

Transport =
— overland %
23

49.10 The Global Hydrological
Cycle
The numbers give the relative amounts
of water (expressed as units of 10'® g)
held or exchanged. Notice that the
greatest exchanges take place at the
ocean surface. Although rocks contain
large quantities of water, this “locked-
in” water plays very little role in the
hydrological cycle.



Oxygen
concentration

Nutrients

}  Annual Temperature and Oxygen Cycles

~ in a Temperate Lake

ese vertical temperature profiles are typical of temper-

one lakes that freeze in winter. Turnovers that occur
ng and fall allow nutrients and oxygen to become

ributed in the water column. How much sur-

; warm during summer varies with the size
of the lake and with the local climate. Oxygen
ons are shown by the intensity of the red in
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A viz funkcioja az elovilagban

tapanyag (fotoszintezis)
testfelepito anyag
reakciokozeg

oldoszer

hoszabalyzo

elohely




Az eves produkcio csapadekfliggese
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A viz kornyezeti tenyezokent jelentkezo
tulajdonsagai

sotartalom (salinitas)




Vizi elolények ionhaztartasa

FRESHWATER

pressure

very low Na and Cl

concentration

very low osmotic pressure

low Mg™  low S0 4-

SALTWATER

el el

& osmotic

VEIY high Ha+ and I:l_ concentration

VEIY hlgh ::nsm::ntlc pressure

high Mgt +  high S0 -

Lazac: anadrom (édesvizben kel ki, késébb a tengerbe vandorol, és szaporodni ismét az édesvizekbe tér vissza)

Angolna: katadrom (a Sargasso-tengerben ivik, és az angolnaivadékok a folydvizekbe Usznak fel)




Lazac: anadrom (édesvizben kel ki, késébb a

tengerbe vandorol, €s szaporodni isméet az edesvizekbe
ter vissza)

Angolna: katadrom (a Sargasso-tengerben ivik, és az
angolnaivadekok a folyovizekbe usznak fel)

Folyami angolna:

L b

-3-4 ev alatt érnek europaba a kis ,,uvegangolnak

-a vandorlo uvegangolnakat telepites celjabdl fogjak

-a folyokban kis gerinctelenekkel — eés mas halak
Ivadekaival taplalkoznak

-a 70-80 cm-es példanyok (7-12 &' ill. 9-19 Qévesen)
megindulnak a tenger fele, ezutan mar nem taplalkoznak




A viz kornyezeti tenyezokent jelentkezo
tulajdonsagai

sotartalom (salinitas)
oxigentartalom




Vizek O, tartalma
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A viz kornyezeti tenyezokent jelentkezo
tulajdonsagai

sotartalom (salinitas)
oxigentartalom
homeérseklet




=

A tengerfelszin homérséklete

-2 2 6 10 14 18 22 28 30 34
Sea surface temperature, °C

@ 2003 Brooks/Cole Publishing
a division of Thomszon Learning, Inc.




Klorofill-koncentracio az Atlanti oceanban

. FPhytoplankton

Pigment
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Tons per hectare (dry matter)

Boo22 | |2337 -38——55 5675 B >75

49.7 Primary Production Is High in Upwelling Zones
Primary production in the North Atlantic is highest adja-
cent to continents in areas where surface waters, driven
by the prevailing winds, are moving offshore and being
replaced by nutrient-rich water from below.




A viz kornyezeti tenyezokent jelentkezo
tulajdonsagai

sotartalom (salinitas)
oxigentartalom
homeérseklet
szendioxid-tartalom
asvanyianyag-tartalom




Novenyek vizhaztartasa

poikilohidratiras novenyek
valtozo vizallapotl

kiszaradastoleransak, vizhaztartasuk donto
mertekben fiigg a kornyezetik viztartalmatol

homoiohidraturas novenyek
allando vizallapotu
viztartalmukat szabalyozzak




Poikilohidraturas elolenyek
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Hajtasos novenyek vizigenye

vizinovenyek (hidatofitonok)

mocsari novenyek (helofitonok)

kozepes vizigenyl novenyek (mezofitonok)
szarazsagturok (xerofitonok)

soturok (halofitonok)




vizinovenyek (hidatofiton):

- a vizben rogzitett, vagy lebegb eletmodot folytatnak

- gyokerzetuk csokevenyes, vagy teljesen hianyzik (pl.: rence)
- kutikulajuk nincs

- edénynyalabjaik fejletlenek

- gyakori az atszelloztetd alapszovet, amely a vizfelszini
lebegeést segiti el

- a szarazra kerulést és a kiszaradast nem viselik el
mocsari novenyek (helofiton):

- vizzel boritott talajon élnek
- sok vizet vesznek fel
- Igen eroteljesen parologtatnak

- nincsenek szilardito szovetelk, testuk tartasat a sejtek
viztelitettsege biztositja (ezert hervadnak el olyan gyorsan)




Kozepes vizigényl novények (mezofiton):

- rendszeres vizellatottsagot igenyelnek

- elenkzold szin és nagy parologtato felulet jellemzi Oket
- tobb-kevesebb szilardito szovet

- pl.: areti es erdei novények jelentOs resze
szarazsagturoé novenyek (xerofiton):

- szaraz talajon, vagy klimaban elnek

- jellemzojuk a mélyre hatolo gyokérzet, a csokkentett
parologtato felulet, a sok szilardito elem, a levéllemez
vastagsaga, feluletuk szorozottsege, vagy a
viaszbevonat

- sztomajuk rendszerint besullyed




Szarazsagkerulok

efiemer novenyek
idoben

geofiton novenyek
térben

szukkulens novenyek
raktarozassal




<X] efemer: rovid tenyeszidejl novények, eletciklusuk legfeljebb
néhany hétig tart. Gyors viragzas és termeéserlelés utan teljesen
eltnnek, és mag formajaban veszelik at a kovetkez6 hosszu
Ideig tarto kedvezoétlen idoszakot. A sivatagokra és a tundrakra
jellemzobek az ilyen novenyek

<X] geofiton: olyan novenyek tartoznak ide, melyek attelel6
szerve valamilyen felszin alatt rejtozik. A geofitonok a talajba
huzodnak vissza, hagymat, gumot, gyoktorzset, stb.
fejlesztenek

<X] szukkulens: a kis mennyiségu és rendszertelen vizellatas
kihasznalasahoz valo alkalmazkodasnak az a modja, amikor a
noveny valamely szerveben nagy mennyisegu vizet tarol. A
vizraktarozo szerv lehet szar, illetve torzs (pl.: kaktuszok, egyes
kutyatejek), vagy levél (pl.: kovirdzsa, varjuhaj)




A CO,-megkotes alternativ utjai

m!
co,

.f}

‘ Calvin
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PGAL
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Calvin
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PGAL

mezofillumsejt




Copyright & The McGraw-HIll Companies, Inc. Perm lasion required for reproduction or display.

COs fixation in a C3 plant

S ©Jm Skein nberg/Photo Researchers, |

CO, fixation in a C, plant, blue columbine, Aquilegia caeru
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CO, fixation in a C, plant, corn, Zea mays



8.29 C, Photosynthesis

(a) In C4 photosynthesis, mesophyll cells in the leaf
take up CO; and incorporate the carbon atom into
four-carbon compounds. The four-carbon com-
pounds diffuse into adjacent bundle sheath cells,
where they are decarboxylated, releasing CO,. The
enzyme rubisco picks up this CO,, and the usual
Calvin-Benson cycle of C3 photosynthesis ensues.

(b) Portions of two mesophyll cells (left) and two
chloroplasts in a single bundle sheath cell (right)

from the leaf of a C; plant. Note the numerous

grana and few starch grains in the chloroplasts of

the mesophyll cells; in the chloroplasts of the bun-

dle sheath cell, where the Calvin-Benson cycle

forms the products of photosynthesis, there are 4
many large, oval starch granules but very few e
membranes organized into grana. ' ik j



(@) Arrangement of cells in a C; leaf () Arrangement of cells in a C; leaf
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A C3-as és C4-es novenyek szoveti felépitése

mezofillum sejt

C; plant nyilébhﬁvely C, plant
sej




C, csukott sztomakkal is tudnak fotoszintetizalni
C; kisebb produktivitas evapotranspriacio miatt.

0
. :
£ E
€ 3
2 o
° ¥
= s
£ S
:
o £

=

increase in light intensity : increase in temperature




CAM
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CO,, fixation in a CAM plant, pineapple, A



Tons of carbon
fixed per hectare

per year

49.21 Biological Production of Terrestrial Ecosystems

Areas of high annual production are in wet tropical and subtropical regions
and the wetter parts of temperate latitudes. Low production characterizes the
hot subtropical deserts (where moisture is limiting) and high latitudes (where

cool temperatures lower photosynthetic rates).
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Eutrofizacio

-Vizekben a fotoszintézis
altalaban a foszfortartalom
altal limitalt

-Baktériumok, zoldalgak,
majd kéekbaktériumok

-Oxigénhiany

-Erie-t6: 15 millid ember, 250
milliard | szennyviz/év,
intenziv tragyazas

-Algaszam: 81/ml-rél (1929)
2423/ml (1962)

-Az E. coli miatt tobb strandot
bezartak

-A halfauna gazdasagilag is
kevésbé értékes fajokra
cserelodott

1961

Oligochaete worms

10,000+

Toledo

P Al




49.17 Agriculture Requires Energy

(a) In traditional agriculture, people supply most of the
energy, as in this Bengali rice paddy. (b) Modern agricul-
ture is based on high rates of consumption of fossil fuels.
Often it involves toxification of the environment as well,

as in the spraying of pesticides shown here. @
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Nagy alpesi to Allgaunal »

A méregfelhalmozodds (DDT) klasszikus példdja egy
Gkoszisztéma taplalékhadlozataban, a kaliforniai Clear-
toban w !

Szlinyogok, békak
}. ?’( 2000 x eredeti dozis

Bukdmadarak 80 000 x eredeti dozis

el (beteg és visszaszoruld allomany) <[: ‘ ﬂ :D

Felhalmozodas a detrituszban

z;sﬂg}ﬁnshm és a harcsa taplalékdban
DDT-t hasznéltak az eredeti dézis 10 000-szerese

atavon. Dézis: 20 mg/. \_ ...
Két héttel késdbb b
a koncentracid a vizben egyenld

volt a nulldval. Tobb évvel késtibb

it ':2_5 S Plankton 250 x eredeti dozis e A J?

AN 4.5 &\ g s
50 o 7,7 N < el
1954-ben p onbo

a szunyoglarvakban

azonban...




Az eghajlat
Okologiai szempontbol

SI rendszerek mukodeset, elterjedeset
szabalyozo kenyszerfeltetelek szinergizmusban

hato csoportja.

talaj




Biomok

érsékelt

btrépusi

B Troépusi eséerdé Orék hé [ ] Lombhullaté erdé
Szavanna - Mediterran - Tajga
Sivatag - Flves puszta - Tundra
Figure 34.9

Copyright © 2003 Pearson Education, Inc. publishing as Benjamin Cummings






A talaj abiotikus es biotikus reszekbol
allo rendszer

Novenyek

gyokerek

u

mikrobak, allatok




A talaj szerepe a geokemiai ciklusokban

$02 NOX
H20
N , CO2 CH4 N20
FOSSIL-FUEL AN
COMBUSTION ' RESPIRATION
INDUSTRIAL TRANSPIRATION DECOMPOSITION
_ ACTIVITIES
N2 CARBON,
s NITROGEN,
S : SULFUR, AGRICULTURAL
— ey ... PHOSPHORUS, ACTIVITIES

& > IN PLANTS & :
v Bl e o ‘J.g-g'; ‘ A g {f 7 dt

Fe e i e BRRSEEREE

UREA RUNOFF PHYTO- S Z0O0-
PLANKTON PLANKTON

NITRATES, .gi.jp- NITRATE, DEAD
~ SULFATES, ORGANIC MATTER ‘\ NUTRIENT /

NTROGEN  PHOSPHATES AND DECOMPOSERS RECYCLING
FIXING oo
BACTERIA A ‘ * ‘

PHOSPHATES OCEAN SEDIMENTS




A talaj kialakulasa
kozetek fizikai mallasa (aprozodas;
retegnyomas csokk., hoingas, fagy,
sokivalas): 0,01 mm-ig
kémiai mallas
(oxidacios, hidratacios, hidrolitikus, folyamatok;
oldas, pl. mészko oldodasa szénsav: hatasara)

-

biologiai mallas: humuszképzodeés
(elsosorban novenyi maradvanyokbol, mielott

CO,-da és vizze alakulnanak; anyaga lignin,

celluloz, fehérjek, szerves savak stb.)




HU 0 .l HO 0.0 0
- A Sy
| 0 (CH3)g-2
4 0 ¢
(CHado-s —¢ | OH  OH on  HO
@ OH ?
z e
"'00 OH HOLO . @Q 0 05 OH,
garsse SoON it
07 0H O OH c=n M
)
0 OH )
(CHB)U-i 1 (CH30)g-3
~ HO~0 '\/'\(JYO
OH
(CH3)g-2 N Oe (CH3)o-4
N.Z 0
Py 0%0H
o (CH3)o-2
OCH; HO
A Fold talajaiban talalhato ?

humuszanyagok 0sszes mennyisége
2,5 x10M2 t kb. = Foldfelszin 6sszes
biomasszaja

(CH3)o-5
A humuszmolekula belsé strukturaja
igen stabil, mélyebb szintekben kora

akar 4000 évet is elérhet, lassu
lebontasa kulonb6z6 enzimek révén

forténik A humuszsavak szerkezete
(Schulten & Schnitzer, 1997)




- % 1. Biotikus humifikacio



Humuszformak

Szarazfoldi humuszformak

- Nyers numusz
- Moder
- Ml (Intenziv: humiikacio)

Feligl szarazfoldi humuszformak
tozegek

Viz alatti humuszformak
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Talajok 6kologiai faktorkent felmertilo
) , tulajdonsagai
Osszetetel

- nedvesegtartalom

- |evegozottseg

- umusztartalom

- tapanyagtartalom
Fizikai tulajdonsagok

- textlra
- szerkezet

- VizZmegkoto: KEpESSeq
- KOtottiseg
Kemiai tulajdonsagok

- kolloid szerkezet
- kemhatas




Novenyek igenyeinek megfelelo ,tipikus”
talaj 0sszetétele

25% air

45% mineral matter

5% organic matter
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A

Topsaoil
Microcolonies of
bacteria
A B
| Subsoil
1
[
’ i
Quart {:1
Weathering
bedrock

32.4 A Soil’s Profile
The A, B, and C horizons can sometimes be seen in road

cuts such as this one in Australia. The upper layers devel-
oped from the bedrock. The dark upper layer is home to
most of the living organisms in the soil.

323 The Complexity of Soil

T_l consists of more than inorganic particles such as clay
frl'._. quartz. It contains Hying L:rgﬂni_ﬂ,qu such as the bac-
ria shown here. Air and water are present in pores in
%Il crumbs like this one.



A talaj levegotartalma

nagy. CO,-tartalom (akar 100x)
magas paratartalom

alacsonyabb’ oxigentartalom (kb. fele
a legkorinek)




A talaj viztartalma

higroszkopos Viz

kolloidok hidratburka, erosen kotott
kapillarisviz

novenyek szamara legfontosabb
SZIValigo) Viz

konnyen felveheto, de; idoleges
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Eva I‘Etiﬂ 3 porous compacted Runoff




ElGlények talajvizigénye

talajvizben elok
Protozoa, Rotatoria, Nematoda

nedvessegigenyes fiajok
Nematoda, Collembola

szarazsagturo
Isopoda, Formicidae




A talaj szervesanyag-tartalma

Plant material l l
Cellulose, hemicellulose, FProteins,
starches, sugars, oils, amino-acids || Lignin
fats, etc. amides

s
‘ Decomposed by

S

- Soluble
ndecom .
- feaidu?efeci' nitrogen = Bases
L rang | compounds
A

Attacked by MICroorganisms
Cﬂg; microorganisms | ¢
HO [
’i|1terrnua|t?liarg,.r substances ‘+
(organic acids, alcohols) | NOj
Il AR
COs, HoO Microbial

cell substance

F.atE' WdxEs, 4—J L—P Proteins

hemicelluloses, etc.

\

FHumus nucleus+#

hHumusQ—J



A humusztartalom megoszlasa

a talaj retegeiben

Melyseg, (cm)




< 0.5
0.5-1.0

1.0-1.5
1520

2.0- 2.5 [ [ S -:_ Humusztartalom

2.5
3.0 ° (1]

3.5
3.5-4.0

4.0
45 <




A talaj tapanyagai

makroelemek (10-0,01%; novenyi igeny.)
N, P, K, Ca, Mg, S, Si

mikroelemek
B, Mn, Fe, Zn, Cu, Mo, Co

Felvehetd tapanyagtartalom < Osszes




ABSORBED FORM

MAJOR FUNCTIONS

TABLE 32.1

Elements Required by Plants
ELEMENT SOURCE
Nonmineral elements

Carbon (C) Atmosphere
Oxygen (O) Atmosphere
Hydrogen (H) Soil
Nitrogen (N) Soil
Mineral nutrients

Macronutrients

Phosphorus (P) Soil
Potassium (K) Soil
Sulfur (S) Soil
Caldum (Ca) Soil
Magnesium (Mg) Soil
Micronutrients

Iron (Fe) Soil
Chlorine (Cl) Soil
Manganese (Mn) Soil
Boron (B) Soil

Zinc (Zn) Soil
Copper (Cu) Soil
Molybdenum (Mo) Soil

CO;
CO.,
H>0O
NH;" and NO;~

H.PO,~
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MGUJ}F

In all organic molecules

In most organic molecules

In most organic molecules

In proteins, nucleic acids, etc.

In nucleic acids, ATP, phospholipids, etc.

Enzyme activation; water balance; ion balance

In proteins, coenzymes

Affects the cytoskeleton, membranes, and many enzymes;
second messenger

In chlorophyll; required by many enzymes; stabilizes
ribosomes

In active site of many redox enzymes and electron carriers;
needed for chlorophyll synthesis

Photosynthesis; ion balance

Activates many enzymes

May be needed for carbohydrate transport (poorly
understood)

Enzyme activation; auxin synthesis

In active site of many redox enzymes and electron carriers

Nitrogen fixation; nitrate reduction



Nitrofrekvens novenyek

A talaj magas N-tartalmanak indikatorai:

nagy csalan (Urtica dioica),

tatarlaboda (Atriplex tatarica),
nagy utifu (Plantago major),

szOros disznoparej (Amaranthus retroflexus),
mezei soska (Rumex acetosa),
hagymaszagu kanyazsombor (A/liaria
petiolata),
fekete bodza (Sambucus nigra),
ragados galaj (Galium aparine).
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A szilikatjelzo novenyek

savanyu, asvanyl anyagokban szegeny talajokon
nonek:
tozegmohak (Sphagnum fajok),
csarab (Calluna vulgaris),
afonya (Vaccinium fajok),
szorfu (Nardus stricta),
erdei sedbuza (Deschampsia flexuosa),
seprozanot (Sarothamnus scoparius),
egynyari szikarka (Scleranthus annuus).




TERRA Foundatioh







Papilionaceae
 Genisteae)

Sarothamnus scoparius Koch .



£ 77 £/ .

Soturo novenyek

A talaj magas sotartalmat jelzik

sziki mézpazsit (Puccinellia limosa),
baranyparéj (Camphorosma annua),
sziki soballa (Suaeda maritima),
sziki csenkesz (Festuca pseudovina),
sziKi szittyo (Juncus gerardi),

sziki 0szirozsa (Aster tripolium ssp. pannonicum),

magyar sovirag (Limonium gmelini subsp. hungaricum).
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A talaj mechanikai 6sszetétele
Fizikai talajféleségek

homokszemcseék: 2-0,02 mm szemcseatmérd

agyagos: 60% kolloid 0,002 alatt
valyogos: féként 0,02-0,002

T
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Fizikai féeség
B Homoek vagy durva kézetttrmelak
B Homokos valyog
B Valyeg

Agyagos valyag
A e Agvyag vagy tdzeq, katy
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Magyarorszag talajtéerkepe

Reéti talajok

Csernozjom
talajok

mm Barna erdétalajok ™8 [ gptalajok

Vaztalajok wm Kézethatdsu Szikes talajok mm Ontéstalajok

talajok



Tlalajok szerkezete

darabossag
kototiseg

porUsterfiogat




A talaj kemhatasa

13.8 Lye

erosen lugos (9,5<)

12.4 Lime

|[:|g(')s (8,5_9’5) 11.3 Ammonia
gyengen lugos (7,2-8,5)

8.3 Seawater
7.5 Seawater

semleges (6,8-7,2) 73 Bood

.5 Milk
5.6 Pure Rain Water

gyengem savanyu (5,5-6,8) 5 51 Hoysack Pond

3 Average Vermon
Tomatoes

4.

4.2

3.6 Average Vermon
3.0 Vinegar

2.4 Vermont's most a
2.4 Coca Cola

savanyu (4,5-5,5)

erosen savanyu (<4,5)

0.3 Battery Acid




Microbe or Group
E—mwth
Range

Molds 021

Y easts

Salmonella
Listeria monocyioeenes

Yesinia emrerceditica 4.2 -910)

Fxcherichia coli
Bacillus cereus
Campylohbacter

Vibrin parahaemolyticis
Vibrio cholerae 30-93

Claosiridinm bordinmm 4.3-835
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A talaj 0sszetetele
-

szerves anyagok <

élolények 5%
ol

baktériumok
40%

szervetlen anyagok
93%




pseudoscorpion

' ground
beetle

roundworms

i

protozoa

beetle . .
springtail

.f N

négyzetméter erdei talajfelszinre

atlagosan 670 avarlebonté allategyed

jut. Ez hektaronként 6,7 millié egyed a
talajban, ami 40 kg koruli tomeget

, jelent.
acimomycetes

arganic debris



Talajelolények tomege (t/ha)
réet-legelon és arpatoldon

Talajelolenyek Rét, legelo Arpafold
Gyokerek 20-90 1,46
Bakteriumok 1-2 0,73
,Sugargombak™ 0=2 -
Gombak 2-5 1,63
Egysejtuek 0-0,5 807/
Fonalfcrgek 0-0.2 80102
Gyurusfergek 0-2.5 0,056

Egyeb allatok 0-0,5 0,0006




Az edafon rendszertani osszetetele

Bakteriumok
Egysejtiek
Novenyszertiek
Gombak
Novenyek

Allatok




Az edafon Osszetetele

Csoport (db/m?2)
MIKROFLORA
Baktériumok 1014
Sugargombak 1013
Gombak 1011
Algak 108
MIKROFAUNA
Ostorosok 108
Ambbak 107
Csillésok 106

MEZOFAUNA
Fonalférgek 106
Atkak 7-10°
Ugrévildasok 5 -10°*

(9/m?)

100
100
100
20

0,6
1,5

Csoport (db/m?2)
MAKROFAUNA
Televényférgek 3 -10°
Gilisztak 102
Rovarlarvak 1500
Légylarvak 100
Bogarlarvak 100
Szazlabuak 30
lkerszelvényesek 100
Aszkak 30
Pokok 50

MEGAFAUNA
Gerincesek 0,01

(9/m?)

30

3,

0,4

0,4
0,2

0,1




Bakteriumok a talajban

Rétegmelyseg Baktériumszam/g talaj

(cm) acrob anaerob OSSZES
2-5 2500000 1300000 3800000
30 I 150:0007 1 800000 2 950000
60 300 0001 2 000000 " 2 800000
90 500 000 900000 1140000
120 60000 1001000 160000
150 6 000 2 000 &8 000

Szerepuk: lebontok, felszabaditjak a tapanyagokat, betegsegeket
terjesztenek vagy semlegesitenek (penicillin).




Gram-negativ: bakterumok

G (-) aerob palcak és kokkuszok

Pseudomonasok

Azotobacter’ — N, —fixalas szabadon

Rhizobium sp.




Gram-negativ: bakieriumok 4.

Fakultativ. anaerob G(-) palcak

Escherichial coli | N
Shigella ){%\ i

\/ibrio




Gram-negativ: bakieriumok: 5.

Aerob kemolitotrof bakteriumok

Nitrobacter NO5—NO; -
Nitrosomonas NH.,—NO; =

Rhodospirillum




Actinoemycetes

Streptomycetes
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Ph.: Fonalféergek (Nematoda)




A talajban a protozoak utan a leggyakoribb allatok. Elsosorban
a nedves talajban élnek, ahol kozvetlen atmenetet talalunk a

vizi fauna és a talajszemcsek kozotti adhézios vizet bené-pesito
fonalféreg-fauna kdzott. Nagysaguk 0,5 és 2 mm kozotti. Asni
nem tudnak, elorehaladasukban a talajkapillarisok vizkeszletere
vannak utalva. Ha a talaj kiszarad vagy a pH 3—4 ala sullyed,
akkor nyugalmi, anabionta allapotba kerulnek (Dunger, 1984).
Taplalekuk valtozatos, a detritusz- evoktol a ragadozokig. Sok
faj taplalkozik allati egysejtliekkel es bakteriumokkal. Mas fajok
gombakat fogyasztanak, igy pl. a Dictylenchus nemzetseg fajai
szuronyszeruen kitolhato szajszerveikkel megszurjak a vékony
gombafonalakat, majd kiszivjak a citoplazmat. De erdekes,
hogy fonalférgekre ,vadaszo” gombafajok is ismertek. Mar tobb
mint 100 eve feljegyeztek, hogy az Arthrobotrys oligospora
nevl gomba hurokszerl miceliumai fonalférgek fogjul ejtésere
specializalodtak (Rubner, 1992). Az6ta szamos mikroszkopikus
gombardl derult ki, hogy taplalekforrasuk a fonalférgek.




Ph.: Gyﬁrﬁsférgek - Annelida




gilisztak (Lumbricidae) és televenyférgek (Enchytraeidae). A foldben aktivan
furnak jaratokat. A televényfergek (Enchytraidae) tobbsége 20 mm-nél
kisebb, és testiik atmérdje is kevesebb mint 1 mm. Altalaban fehér, atlatszé
szindek. Taplaléekaik féleg mikroorganizmusok, de bélcsatornajukat kb.
azonos aranyban toltik ki a novenyi maradvanyok, gombafonalak és az
asvanyi talajkeverek. Az avarszintben él6 allatok ,elonyben részesitik™ az
ugrovillasok, atkak uruleket és a gombakat.

A foldigilisztak (Lumbricidae) harom okoldgiai tipusba foglalhatok ossze:
avarlakok, jaratasok es asvanyitalaj-lakok. Ez egyben vertikalis eloszlast is
jelent.

Nagyon erzekenyen reagalnak a szarazsagra. A kezdodo szarazsag eldl
mélyebbre asnak, majd kis csomoba 0sszegongyolodve veszelik at a
kenyszernyugalmi allapotot. A kozép-europai fajok hdmerseékleti optimuma
altalaban 10 °C korul van. Aktivitasuk 0 °C-nal a nullara csokken, a 25 °C-os
meleget pedig a legtobb faj meg kedvez6 nedvessegviszonyok mellett sem
eli tul. A gilisztak taplaleka f6leg holt novéenyi maradvanyokbal all, zold
részeket csak ritkan fogyasztanak. A fenyderd6k talajanak alacsony pH-ja és
a rosszul lebomlo thalom gatléan hat a gilisztak fejlodeseére. A foldigilisztak
gyakorlati jelentésége a talaj termékenysegeben részint a taplalek
felvételeben, emésztéseben, részint pedig a jaratok készitésében, a talaj
alkotoreszeinek osszekevereseben, a talajszerkezet kialakitasaban van.




10 000 faj, 2-4 cm (30)
2-4. szelvenyen 1 par lab, a tobbin 2 par (max 350! par)
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Atkak (Acari) alosztalya
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SOIL MITE) Az eddig leirt kb. 15 000 fa;
Tobbseéguk tipikus erdblako, a talajban él. Meretuk 0,2—-2 mm.

Szemuk hianyzik, de fényérzekeld képesseguk bizonyithatd. Fejlodesuk
egy ,larva’és harom ,nympha” stadiumon keresztul éri el a kifejlett
allapotot. A larva szakaszt harom par lab, a tobbit 4-4 par jellemzi.

Az atkak szamos csaladjabdl a talajfauna szamara jelentdsebbek a
pancelos atkak (Oribatida) és a ragadozé atkak (Gamasina). A Gamasinak
tobbsege carnivor, taplalékspektrumuk a fonalfergektol az ugrovillasokig
terjed.

A pancelos atkak talajbioldgiai jelentésége igen nagy. Nevuket eros,
sotéetbarna kutikulajukrol kaptak. A tobbe-kevesbe gomb alaku test
meretebdl kovetkeztethetunk a talaj porusos szerkezeteére is. Végtagjaikat
szorosan a testhez tudjak simitani vagy néhany fajnal egy csuklos
izesliléssel az allat teste szabalyosan dsszehajthato egy zart témbbe. Igy
a kultakard hatasos védelmet nyujthat a ragadozok vagy a kiszaradas
ellen. Ez lehetdve teszi, hogy a pancélos atkak a talaj kulonbozo vertikalis
szintjeiben egyarant megtelepedhessenek. A legtobb faj mindenevé, igy
rendkivul nagy egyedszamuk réeven kiemelkedO szerepet jatszanak a
lebontasban.




Aszkak (Isopoda)

Kellerassel

(Forcelia scabey)

Armadillidium vulgare

sziirke gombaszka




.. Parainsecta

O: Protura O: Collembola —Ugrovillasok




Protura: Talaj atszell6zott 3-10 cm vastag retegében élnek; 0,5-2mm
Collembola 0,2-9mm

A talaj belsejében elok pigment nelkuli, vak allatok, az ugrovillajuk pedig
redukalodott. A felszinen €l6k elénk szinlek, jol ugranak, pontszemeik

szama teljes, és megtermékenyitett petékkel szaporodnak, szemben az
euedaphon formak ko6zott gyakori parthenogenetikus szaporodassal.

A Foldet ma benéepesito rovarok kozott az ugrovillasok a legszamosabbak,
felulmulva a hangyakat, termeszeket, legyeket stb. 1000 db/1l erdei
foldben. A tobbséguk detritusz-, spora- €s mikrobaevd, mikozben sok

asvanyi anyag is athalad a bélcsatornajukon. igy joggal nevezhetjiik az
ugrovillasokat a talajképzodes, talajelet katalizatorainak, mert
bélcsatornajuk mikroflorajaval ,beoltjak™ a talajt. Homerseklet-toleranciajuk
tag hatarok kozott valtozik. Ismertek kifejezetten télen aktiv fajok, amelyek
tomegszaporodasukkor sotétre festik a havat, pl. a Hypogastrura socialis,
de a tobbség hdmeérséklet-optimuma 5—-15 °C kozott van.

Az eurdpai fajok szama kb, 1800, de egy-egy erddallomanyban még sincs
tobb altalaban 100-150 fajnal, a dominans fajok szama pedig jellemzoben
alig egy tucatnyi.
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larva A talajfauna osztalyozasa életciklusaik

szerint, rovartani példakkal. a — részleges
kifejlett rovar talaj-lakék, pl. pattandbogar; b — atmeneti
talajlakék, pl. nagy nyarfalevelész; ¢ —

kifejlett rovar - periodikus talajlakok, pl. galacsinhajté
' Y bogarak; d — allando talajlakok, pl.

/ villasok
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A domborzat

nagy. domborzati tenyezok (macrorelief)
hegysegek elhelyezkedese,
tengerszintfeletti magassag

kis domborzati tenyezok
kitettseg
lejtoszog




A domborzat hatasa a csapadekmennyisegre
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Cickafark populaciok

a Sierra Nevada hegysegben
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Clausen, Keck es Hiesey
kisérletei

Kulonbozo tengerszint feletti
magassagbol vett egyedek klonjait
3, kulonbozo magassagban levo
kozos kertben neveltek.
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Kornyezeti tenyezok
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Kornyezeti tenyezok

/\

forrastenyezo  kondicionalo t.

az elolenyek fogyasztjak™  “élglények nem cs6kkentik

befolyasoljal az egyedstintiségtol falen
egyedsirlseg 2 Ch e

pl. nedvesseg, tapeleniels
zZsdiomadny, eletter, buyoriely, pl. homerseklet, pH,

feszielohely (egyeseknek ; . i,
regenerdlodniul kell, masofknalk nedvesseg, Sokoncentracio

neni)




Forrastenyezok csoportositasa

esszencialis
massal nem potolhato (pl. Ca, P, viz, O5)

helyettesitheto
NO3_ = NOZ- T NH4+, ZSékméI’IYOk

szinergista
masik jelenleteben hatekonyabb

antagonista

egymas jelenlete gatlo

(sok Ca neheziti a Fe, Mg es egyes nyomelemek
felvetelet)




Kornyezeti tenyezok hatasmechanizmusa

kozvetlien

kozvetett:

- mas abiotikus tenyezok modositasaval

- biotikus' kolesonhatasok modositasaval
pl. mutualisztikus partnert befolyasolja

pl. @ meszkedvelo novenyek nemi a Ca-tartalomert,

hanem ezzel jaro tulajdonsagolért (jorszellozot
pH -> asvanyianyag-felvehetoseg

'Seqg)




Eiziologiai esi okologial
kornyezeti Igeny,

fiziologiai igeny — laboratoriumban
kimérheto toleranciatartomany (1 faktorra)

okologiai igeny — a termeszetben jelenlevo
egyeb korlatozo tenyezok hatasa alatt:
medfigyelheto toleranciatartomany




Ellenberg kiserlete

Kilon vetve
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Ellenberg kiserlete

kGzepes

franciaperje

gyenge

sudar rozsnok




Réti ecsetpazsit (Alopecurus pratensis), franciaperje (Arrhenatherum
eliatus) és a sudar rozsnok (Bromus erectus) kulon vetve a toltésre kozepes
talajnedvesseég-igénylinek mutatkozik (legnagyobb hozamot kozepes
vizellatottsagra kapunk).

A harom faj magkevereket vetve azonban kulonbozo vizigenyt mutatnak.

Az okoldgiai optimum a fiziologiai igeny és versenges egyuttes eredménye.

Ellenberg-szabaly: Az okoldgiai optimum altalaban nem esik egybe a
fiziolégiai optimummal.

A fajok természetes korulmeények kozotti elofordulasa kevésse tukrozi a
igenyek optimumat, joval inkabb a tlrokepesség azon tartomanyat mutatja,
ahova versenytarsai beszoritjak.




Zavaras

Rovid ideig tarto hatas, amely a kornyezet
megvaltoztatasavall a populaciora negativan hat

Pl. hurrikanok, aradasok, foldcsuszamlasok,
lavafolyasok, erdotlizek ill. biologiai zavaro
hatasok (fakidoles, taposas, betegseg)

A kis termetl fajok tobb es erosebb zavarasnak

vannak kitéve, ezek egyedszama joval a korny.
eltartokepessege alatt van
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Time -

47.15 Disturbances Regulate Population Size

(a) Dynamics of a population dominated by phases of
population growth after repeated disasters. The popula-
tion density is well below K (the carrying capacity) most
of the time. (b) Dynamics of a population dominated by
limitations on environmental carrying capacity. The popu-
lation density is close to K most of the time. (c) Same as
(b) but with a much lower carrying capacity.




