Biotikus tenyezok
Populaciok jellemzése

Populaciok kolcsonhatasai
(intraspecifikus es interspecifikus kh.)

Populaciok egyiittesei




Populaciok csoporttulajdonsagai

meret
egyedszam, egyedsuriseg
MENES

natalitas, mortalitas

Populaciodinamika: az egyedszam

koreloszlas id8beli valtozasat vizsgala
korfa ‘ tl’pUSOk Demogréfia: a népesedés

szamszerlen megadhato adatait
(Osszetéetelét, valtozasat) elemz6

téerbeli eloszlas  tudomany




47.9 A Single Modular Organism May Look

Like a Population
Each clump of these quaking aspens consists of a single
genetic individual that has spread by underground roots
and has sent up many stems, each of which appears to be
a separate tree.




Az egyed fogalma

unitér szervezetek
- zart egyedfejlodesi program
- nem ktilonitheto el olyan makroszkopikus
egyseg, amelybol redukalhato az egyed
- alt. szabadon mozgok

modularis szervezetek
- nyilt egyedfejlodesi program
- modulf = regeneralhatoraz egyed
- alt. helytiilok




Novekedés kozben darabokra
esnek: Lemna és Hydra

Vegetativ hajtasokkal
szaporodnak (eper indazasa,
hidrakoloniak)
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c) sdrliin egymas mellett Iév6 egyedek (kétoréfiféle,
csalanozo (Tubularia))

d) hosszu tavon fennmaradd, zomében halott anyagon
alapulé




Az egyed fogalma

unitér szervezetek
- zart egyedfejlodesi program
- nem ktlonitheto el olyan makroszkopikus EGYED
egyseg amelybodl redukalhato az egyed
- alt. szabadon mozgok

Genetikal egyed — Fiziologiai egyed

modularis szervezetek
- nyilt egyedfejlodesi program

- modul = regeneralhato az egyed GENET # RAMET

- alt. helytulok
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47.10 Modular Organisms May Shift Positions

When a treefall at the left side of the region shown
opened up a light gap, a modular population of the shrub
Piper pseudobumbratum shifted some six meters toward the
area of greater light. The symbols indicate locations of
modules in different years.

Location
0f

modules

m

@ 1987
B 1985
A 1989
< 1990
v 1991
® 1992




47.9 A Single Modular Organism May Look

Like a Population
Each clump of these quaking aspens consists of a single
genetic individual that has spread by underground roots
and has sent up many stems, each of which appears to be
a separate tree.




A populaciok tulajdonsagai

egyedszam (N, [db])
egyedsuruseg (D, denzitas, [egyed/m?3])

MERESE
kvadrat modszer
csapdazas
jeléles-visszafogas




Lincoln-index

Egyedszambecsl|es jeloles-visszafogas modszer alapjan

Felteveés:

Az Ujrafogasban kapott mintapopulacioban
ugyanolyan aranyban vannak jelolt egyedek,
mint az egesz populacioban.

_ : osszes megjelolt egyed
visszafogasban a szama

megjeloltek szama

visszafogas soran befogott populacié mérete
osszes egyed szama




A populacio meretenek valtozasai

szlletes = natalitas
adott idointervallumban letrehozott utodok szama

halalozas = mortalitas

adott idointervallumban elhalalozott egyedek
Szama

bevandorlas = immigracio
kivandorlas = emigracio
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A mortalitas korfliggo
Tulelesi gorbek

lulelesi programok

IIIIII

1. tipus: €lete nagy reszeben kis halalozas,
oregkorban nagy.

pl. ember.

2. tipus: allando halalozasi rata.

pl. egyes madaralk, magbank a talajban.

3. tipus: nagy fiatalkori halandosag, kesobb
Kicsi.

pl. halak, rovarok, tengeri gerinctelenek.




Tulelesi gorbek
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47.8  Survivorship Curves

Survivorship curves show the number of individuals of the cohort still
ing at different times in life. (a) The ran

(c) Three species of thrushes.
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Tulelesi gorbek

1000
200 Ranunculus acris
—. 400
800 @
FO0 E
o 00
GO0 =
= I
= 500 3
T 2
=400 = 1CID:
2 £ L
© 300 T_é"- 2
E en -
= =
= = 20
o 200 = %
= Sedum smaili a 0F
a2 30
= u
100k = Ranunculus aurnicomus
|
z 20
] | | | | ] ] | ] | | ] ] ] | ]
JASONDJFMAMJ 0 2 4 & B 10
Age (months) Time {years)
Seed

GEErmiNation e——
Establishimen!
Rosaiin = —

Maturity s

(a) (b)



47.6 Apge Distributions Summarize
Birth and Death Patterns
[he human population of Mexico i
984. (b) The human population of ths
United States in 1985. The length of
the bars indicates the percentage of the
population in each age class.

Koreloszlas,

o iexis \ge () United State
l:| Male 214 Il [ -]
D Female 75-79 .___._
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[ 65— 69 |
60 - 64 r__
55 - 549 ‘
50— 54 |
15—-49 |
40-44
35—-39 |
‘ 30—34 I
25-29 |
] 20-24
15-19 |
10-14 J
5-4 ]I
0-4 : B
8 I':a 4 2 0 2 4 f 8 A 4 7 0 5 : :

Percentage of population




Copyright € The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

= birthrate=0.014
=death rate=0.013
b=d=r=0.001

85+

The age distribution and low per

capita rate of increase (r) indicate E

that Lithuania's population is
approximately stable.

= birthrate=0.039
=death rate=0.021

b=d=r=0.018]

Rwanda's age
distribution and high
r indicate a rapidly
growing population.
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Korfa



koreloszlas (korcsoportszerkezet):
= az egyes korosztalyok relativ részesedése a populacio-meretben; nemek szerint

(gyakorisagi eloszlas)

korfa szerkesztése - harom alaptipusa: novekvo, stabil, csokkend.

Valtozatlan kornyezetben a populaciok a stabil koreloszlas felé tartanak.

A stabil korcsoportszerkezet fajra jellemz0, azt elsGsorban az €161ény ¢letmenet-
sajatossagail hatarozzak meg.

A populaciora jellemz0, stabil fennmaradasat biztositdo koreloszlas ismerete gyakorlati
szempontbol 1s fontos, pl.

termeszetvedelem: megdrizendd kis populdciok vagy az €¢léhelyrdl kiveszett populaciok
visszatelepitese,

vadgazdalkodas: a kilovéseknél kor szerinti valogatas ugy, hogy a populacido megorizze
szaporodoképessegét.

Jelentds a kornyezet szerepe is:

pl. sze¢lsOsegesen szaraz €lOhelyen a csapadekjaras csak bizonyos években engedi meg a
magrol felijulast,

egyes angliail erddben a tolgy makkrol Gjulasa csak azokban az 1d6szakokban
lehetseges, mikor az egyébként a tolgymagoncokat visszaragd uiregi nyul
populécidja drasztikusan lecsokken a periddikusan ismetl0d6 mixomatosis
jarvanyok 1dején;

amennyiben valamilyen kartevo egy sziikebb korosztalyt tizedel meg, annak hianya a
tovabbiakban is megmarad a korfan = a korcsoportok foghijasak.
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Populaciok térbeli eloszlasas
a diszpergaltsag

Véletlen, Egyenletes, Csoportos,
random szegregalt aggregalt



47.5 Even Spacing
Each of these king cormorants placed its nest far enough

from the nests of its neighbors to be out of pecking range
of the neighbors, at least while sitting on the nest to incu-

bate their eggs.




véletlen, random: egy egyedtol a szomszedos egyed elofordulasa egyforma valoszintisegu a
terlilet 0sszes pontjaban. A természetben a legritkabb. Terben homogéen elohelyen, sokszor
szukcesszionalisan pionir stadiumban.

szabalyos, szegregalt: az egyedek igyekeznek a leheto legtavolabb elhelyezkedni egymastol a
korlatozott terben (pl. eros intraspecifikus kompeticio, territorialitas, stb.).

csoportos, aggregalt; az egyedek kozotti tavolsag novekedesevel csokken az elofordulasi
valoszinlseg. A termeszetben aileggyakoribb

A csoportkepzes lehet elonyos (pl. egylitt vadaszva konnyebb zsakmanyejtés, vedelem a
ragadozoktol, szexualis szaporodasnal az ellenkezo nem megtalalasa konnyebb, novenyeknél
mikroklima kedvezo befolyasolasa [pl. parnanovenyek]) illetve hatranyos is (pl. intraspecifikus
kompeticio intenzivebb lehet, korokozok konnyebben terjedhetnek).

A mintazat |éptekfliagd: pl. egy gyiimolesosben a levéltetvek szamat felveve a fak
leptekeben veletlenszert, adott novenyen beliil csomos, a koloniajuk szintjen egyenletes.

Az aggregacio okai:

foltos terjedés (gyljtogeto magterjesztok, kozelre szort mag (alt. max. 10-30 m), klonalis
terjedes),

egy kornyezeti hattérmintazat foltos (pl. szikfok-szikpadka, eégeresben labasfak),
inter- >> intraspecifikus kompeticio hatasa.

Szegregacio okai:

egyenletes terjedes (klonalis novenyek),

a denzitasfiiggo korai ritkulas (6ngyeriles),

inter- << intraspecifikus kompeticio,

allelopatia,

territorialitas.




Populaciok csoporttulajdonsagai

meret
egyedszam, egyedsuriseg

i
MEres

natalitas, mortalitas

koreloszlas

korfa, tipusok

terbeli eloszlas




Populaciodinamika

N(t) a populacic egyedszama t idopillanatban
B szuletések szama
D halalozasok szama

I bevandorlok szama
E kivandorlok szama

Altalanos meregegyenlet:

AN=B-D+1-E




__ 70
0 minutes 1 =20 = 60
20 2 =2! ﬁ
40 4 =22 = 20
60 8 =28 g 40
80 16 =24 g 30
100 32 =25 B
120 (= 2 hours) 64 =26 g 20
3 hours 512 =29 £ 10
4 hours 4096 =212 = 5 "
8 hours 16,777,216 =224 20 40 60 80 100 120 140
12 hours 68,719,476,736 =236 Time (min)

N db egyedbdl k db osztédassal 2+ N db egyed lesz.



Szezonalisan szaporodo populaciokban a novekedés sebességét a
bruttdé névekedési rataval, A-val jellemezzuk, ami azt adja meg, hogy
hanyszorosara novekszik a populacio egyik szaporodasi periddusrol a
masikra.

A=1.2




Aszinkron szaporodo populacio
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Figure 35.9B The history of human population growth
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47.22 Human Population Growth

For thousands of years Earth’s human population was
relatively stable. Recently the human population has |
grown nearly exponentially as Earth’s carrying capacity
for people increased. Current rates of growth, however,
have taxed even this increased carrying capacity.
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Figure 35.9C,D Changes in birth and death rates and population growth in Sri Lanka
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47.11 Population Growth Curves
(a) Theoretically, a population in an
imaginary environment with unlimited
resources could grow like this. (b) Typ-
ically, a population in an environment
with limited resources grows like this.

(¢) Exponential (unrestricted ) growth (b) Lngistic{restricted)gmwth
A A

L. o s . S S T O S — (S S ———

The rate
slows down

The growth rate
of the population
accelerates

Population size

Population size

The rate Point of
accelerates maximum
growth

0 Time 0 Time




Figure 35.3B Growth of a population of fur seals - — I’N

Logisztikus modell dN (

Breeding male fur seals
(thousands)

—
[=

K—-N

dt

FE O N N E ( E
EEa
EaE e g
e L
» | I N N I A
= SR
ol
e
vl
B e

1915 1925 1935 1945

Year

K

)



Figure 35.3C Logistic growth and exponential growth compared

Number of individuals (N)

Copyright © The Benjamin/Cummings Publishing Co., Inc., from Campbell, Mitchell, Reece Biology: Concepts and Connections.




Eletmenet-stratégiak

Eletmenet-tulajdonsag r-stratégia K-strateégia
Testmeret kicsi nagy
Egyed novekedese gyors lassu
Elettartam rovid hosszu
[varérettseg koran keéson
Szaporodasok szama 4% tobb
(szemelparitas) (iteroparitas)
sl 7 4 !
Utod meérete kicsi nagy

Ivadékgondozas fejletlen fejlett




r-strategista

A gyorsan valtozo elohelyeket hamar
benépesitik

Pocsolyakban, sivatagokban, borealis €s
arktikus ovben...

Gyors nemzedékvaltas, sok utod

Gyors egyedfejlodes, korai ivarerettseg,
gyakran csak egyszer szaporodnak
(szemelparitas)

Rovid elettartam
Fejletlen tarsas viselkedes
Kis testmeret

A pop. merete csak ritkan éri el a korny.

eltartokepesseget; nagy ingadozas
Gyenge kompeticios kepesseg

A korny valtozasahoz csak igen
kismertekben kepesek alkalmazkodni

Pl. saska, ragcsalok, muslica,
egysejtuek, gyomok

K-strategista

A stabil vagy elorelathatoan
valtozo élettereket részesitik
elonyben

Tartosan megtelepszenek,
megkozelitik a kornyezet
eltartokepesseget

Keves utod, hosszu
egyedfejlodes, hosszu
eélettartam

Fejlett tarsas viselkedes
Nagy testmeret

Ivaros szaporodas egy hosszu
terméketlen idoszak utan, de
tobbszor (iteroparitas)

Kis szaporodasi rata, foleg a
nagyobb fajoknal

Eros kompeticios kepesseg
elefant, ember, javorsz, sas




=K kontinuum




Grime-fele C-S-R strategiak a

novenyvilagban
Stressztures
Kicsi nagy
kompetitiv strategia stressztolerans
Kicsi -C stratégia - S
ﬁ;véz;rzis- ruderalis (gyom)

nagy JIE sl ear - (nem lehetséges)

(Két tenyez6-csoport befolyasolja a novények novekedését és szaporodasat:

,»Stressz”: forrasok hianya (pl. fény, viz, nitrogén), hémérsékleti stressz, mas fizikai-kémiai
téenyezoOk;

,zavaras’: legelés, korokozok, széltorés, tlz, stb.)
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Tartosan

> : ” Nem tul forrasszegény, de
forrasszegény, er0sen

vannak rossz 1doszakok.

Fajgazdag, zsufolt
tarsulasok, nincs

Termohely od At stresszelt €lohely, A
bolygatas €s nincs . A | pl. id6szakos v.
stressz sem sendiciorn o tenpyend omtarsulasok
' kedvezdtlen. &Y
: ) ' Rovid (sok lagyszaru,
Elettartam Hosszu (sok fa). Hossz. v , SY52
1eéves).
2 ; Lasst
Novekedes Sag g Gyors
(nagy termet) (kis termet)
r £ 27 % Amikor van ra Fold
Viragzas Sokara viragzik. 19 Hamar viragzik.
lehetdség.
Magtermés Kevés, nagy mag. Kevés mag. Sok kicsi mag.
] Raktarozas specialis v
Nem raktaroz, csak P Foleg a magbankban van
A s szervekben; A ; :
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fennmaradasra




Competitive species
such as birch
predominate under
conditions of low
disturbance and low
stress.

Stress-tolerant
species
predominate
under
conditions of
low disturbance
- and high stress.

Grime’s CSR

Ruderals are
dominant under
conditions of high
disturbance and low

Intermediate
life history




Populaciok kozotti interakciok

intraspecifikus kolcsonhatasok
eqgy faj populacioi kozott (populacion beltil)
Versenges, kannibalizimus, altiiiziaius

interspecifikus kolcsonhatasok
kiilonbozo fajok populacioi kozott

Versernges, mutlalizimus,
taplalkozas) koIcsonhatdsok ...
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Fajon beltli versenges
(intraspecifikus kompeticio)

egy idoben
korlatozott forrasert:
kolcsonosen kedvezotlen

Az interspecifikus versenges surisegfiiggo

oy e

a populaciomeretet visszacsatolassal
szabalyozza




DEF: A versenges olyan kolcsonhatas,
amelyben a resztvevo populaciok igenyeik
kielegitesekor egymas novekedeset, tulelo- es
szaporodokepesseget kedvezotlentl
befolyasoljak.

Korlatozott forras
Noveny: feny, tapanyag, viz, megporzok, hely
Allat; taplalék, viz, partner, teriilet (buvohely,
feszkelohely, telelohely ...)




Az intraspecifikus kompeticio hatasa
populacio mereteloszlasa torzul (kis egyedek)
elvandorlas (diszperzio)

ongyerites (self thinning)

— sok kis egyed — keves nagy
denzitascsokkenes




Biomass (g per plant)

Bokolo indianfu vetési Kkisérlet

S. nutans was grown at high

and low densities on a gradient At low densities
of nitrogen availability. S. nutans grew
to a large size.

S

R —

o0

o)}

S. nutans
remained small
at high densities.

—

- 200 1,500
Soil nitrogen (mg N per kg soil)




Sorghastrum nutans (Indian grass) was grown
at both low [7 plants/pot] and high [100
plants/pot] densities and the low density plants
grew much larger than highi density plants.
There was competition for a limited nitrogen
supply.

(Until very high nitrogen levels were reached,
at which point the plants had all ofi the
nitrogen they could use.)




Fajok kozotti kolcsonhatasok

predacio
amenzalizmus novenyeves
parazitizmus

amenzalizmus kommenzalizmus

predacio
novenyeves | kommenzalizmus
parazitizmus

(el6jel: egyedszamra, szaporodoképességre, méretre gyakorolt hatas)



Interspecifikus kompeticio

Okologiai hatasanak mérése laboratoriumban
Kompetitiv' kizaras elve
A versenges hatasa a kdzosseg szerkezetéere

Klilonbseg vani akozott, hogy: potencialisan
milyen hatasa lehet és a valosagban milyen
hatasa van a versengesnek (Laboratoriumban
a fajok konnyen keényszerithetok versengesre.
A termeszetben azonban sokkal nehezebb
megallapitani, hogy mekkora jelentoésege van a
versengesnek.)




Popiilation density (cells mi-1)
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Ket kovamoszatfaj versengese:

A kovamoszatok novekedesiikhoz Si-ot igenyelnek,
ezert a SiO, lehet limitalo faktor szamukra, ha
korlatozott mennyisegben: van jelen.

Kulon-kulon novesztve, folyamatosan kenstans
mennyisegu Si05-ot adagolval al viziikbe ar populaciok
merete egyensulyi szintre beall, a fajra jellemzo
alacsony szilikatszintet [etrehozva.

A Synedra alacsenyabb szintre; csokkentette a SiO5-
koncentraciot.

Egyditt tartva a két fajt a Synedra kepes olyan
alacsony szinten tartanil a SiO5-koncentraciot, hogy az
Asterionella mar nem kepes szaporodni, kihal.

Szamos fajparra hasonlo eredmények.




Kéet faj versengese ket forrasert

Cyclotela
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Kompetitiv kizaras elve (Gauze-elv)

ket versendo faj csak
niche-differenciacioval
elhet egyltt allando
kornyezetben

— ket faj egy forrason
nagy. niche-atfedessel
nem €elhet

ha nincs a ket faj kozott
megdfelelo kilonbseg,
akkor az egyik faj
kompetitive Kizarja a
masikat

csak homogen
kornyezetben igaz!
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Frequency in diet
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0.0

Ants

<0.64
0.64-0.70
0.70-0.83
0.83-0.99
0.99-1.17

1.17-1.40

1.40-1.85
1.98-2.36

1.85-1.98
2.36-2.79

Seed size (mm)

2.79-3.33
3.33-3,96

3.96—-4.70

=4,70

\/ersenges
guild-ek
KOzZOtt

Versenges nemcsak
kozelrokon fajok
kozott alakulhat ki,
hanem fajok
kOzOssegei kozott is.

(DNY-USA: magevo
hangyak es
ragcsalok a
sivatagban.)




TABLE 48.2
Experiments Show How Ants and Rodents Interact with Their Food Supply

Number of ant colonies
Number of rodents
Density of seeds relative to control




Fundamental Niches

Species Species N |Ch E-
1| B

\ /

Resource Dimension Realized Niches

differenciacio

Abundance

Species Species
1] B

\ /

e allatok

sokféle forrast sokféleképpen

Abundance

* novenyek
hasonlo forrasok _ :
Resource Dimension




Gyoker- es hajtas-kompeticio novenyeknél

oot
cormpetion

S0l Root and shoot
Compelition COrmpellion
-'r.'.-';_':-'..'-_'-\'._ 11
| r't. | [

1004

65%

| gyengébb faj biomasszaja



Kiskapuk az egyiittelesre

heterogen kornyezet

- terben (kilonbozo foltok)

- jdoben (idoszakos forrasok, zavaras)
Skalakilonbsegek

Ragadozok hatasa (Risaster tengeri csillag
— kagylok)




Kompeticios strategiak

Specialista

Kevesfele forrast jol hasznosit (- K-stratégista)
Generalista

konnyen atall egyik forrasrol a masikra

Opportunista

igyekszik elkertlni a versengest,
versengesben nem sikeres, de versenytarsak
hianyaban nagyon elszaporodhat (— r-stratégista)




(0,-) Amenzalizmus

Taposas, szaraz agak leesese

allelopatikus kolcsonhatas
Méereganyag-termeles, gatlor bomlastermekek
antibiozis

pl. gombak bakteriumolo anyagokat termelnek




(0,+) Kemmenzalizmus

asztalkozosseg
az egyik populacio a masik aktivitasa

reven tobb forrashoz jut

pI. . oroszlanok — keselytik, bivalyok — pasztorgemek

oriastatul (felbontja a termeszvarat) — kisebb: rovarevok




45.17 Commensalism

Cattle egrets, such as these individuals
toraging around Cape buffalo in East
\frica, catch more insects with less
work than do egrets foraging away from
the larger beasts.




Egyeb (0,+) jellegu kapcsolatok

dogeves
dog-dogevo, ragadozo-dogevo

Urtilekeves
lebontok (gyurusfergek, izeltlabluak, gombak)

mimikri




mimikri(alcazas): a ragadozojat elkerilendo
egy €lolény evoluciosan olyan alakot 6lt, ami
nagyon hasonlit egy olyan masik fajra, amit a
ragadozo kerul (pl. egyes zengolegyek
darazskiillemuek). A kopiaként szolgalo
populacio szamara semleges, a masolonak
elonyos ez a technika (0,+). Viszont ha
thlsagosani felszaporodik az alcazo, akkor a
ragadozo megtanulhatja, hogy az esetek egy
jelentOs resze csak becsapas, és ilyenkor mar

hatranyos ai hatasa a kopia populaciojara




Prey avoid
predation
in several
different
ways. The
caterpillars
may startle
potential
predators
because
they
resemble
snakes.




48.9 A Batesian Mimic
This mantispid fly is an effective mimic of a wasp.




==
Highly unpalatable

Moderately unpalatable

48.10 Miillerian and Batesian
I Highly palatable Mimics
By converging in appearance, the un-
Palatability not yet tested palatable Miillerian mimics among
with birds these Costa Rican butterflies and

moths reinforce each other in deter-
ring predators; the palatable Batesian
mimics get a free ride.




(+,-) kapcsolatok

ragadozas (carnivoria)
~ predacio

novenyeves (herbivoria, fitofagia),
parazitizmus, parazitoid viselkedes

exoeparazita, endoparazita




A predatornak sok, rovid idotartamu
kapcsolata van szamos predaegyeddel, megoli
es megeszi oket. pl. oroszlan és antilop
populaciok kapcsolata.

A parazitoid allat eletciklusa jelentos reszet
egy gazda-egyedben tolti, abbol taplalkozik, es
kifejlodese soran szuiksegszertien megoli azt

A parazita — mas neven eloskodo --
eletciklusanak jelentos reszet al gazda-egyeden
(-ben) eli, abbol taplalkozik, csokkenti annak
tlinetekkel jellemezhetd betegseget is okoz. A
parazitak rendszerint nem olik meg a gazdat.







Predacio csoportositasa

Taplalekpreferencia szerint a ragadozo

specialista — generalista
vagy monofag — oligofag — polifag

Novenyeves
level — gyoker — faanyag — mag




VVedekezo technikak novenyeves ellen

mechanikai (tliskek, tovisek)
kémiai (iz, mereg)
idobelil kiteres

tomeges termeles




A hiuz ¢s havasi nyul populaciok valtozasa

a Hudson Bay Company adatai szerint

Lynx and snowshoe hare |
populations show long-term |
cycles in population density. |

L _ — — e

'

150,000 - Iff This impressive record of population cycles led |
‘ | —Hare / ecologists to explore the role that predati
130.000 ' .- 2 explore the role that predation may
110,000 1 play in producing population cycles in a wide
' Lynx variety of northern animal species.
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Mutualizmus (+,+)

lazabb kapcsolat

e Megporzas, termesterjesztes
o leveltetvek — hangyak

e levelvago hangyak — gomba
o tisztogatok

e riasztas

szimbiozis







ik (c)

48.19 A Plant-Animal Mutualism

Acacia trees have large, swollen, hollow thorns (a) that house ants. The ants pa-
trol the trees, eating the eggs and larvae of herbivorous insects and cutting .
away tips of vines and branches of neighboring plants that would otherwise
smother the acacia. In an experiment, small acacia trees were cut down and
ants were allowed to recolonize some trees but not others. Those with ant
colonies (b) grew back quickly, but those without ants (¢c) were heavily attacked
by other insects and regained their leaves very slowly. -







48.18 An Animal-Animal Mutualism

This prawn (Lysmata grabhami) is cleaning a coral reef fish
known as sweetlips.




Mutualizmus (,+)

lazabb kapcsolat

szimbiozis
ekto- vagy endoszimbiozis
pl. zuzmok, mikorrhiza
pillangosviraguak+Rhizobium fajok
kerodzok gyomor- es belbaktériumai
termeszek cellulozbonto belbakteriumai

OBLIGAT/FAKULTATIV







Populaciok egyiittesei

Eletkozdsségl (=tarsulds, bioconodzis)
meghatarozott szerkezetu, az alkoto
populaciok kozott kapcsolatrendszer van

Asszociacio (=novenytarsulas, fitoconozis)

Conologia (=tarsulastan)




Bioconozisok tulajdonsagai

A) TEXTURA
fajgazdagsag) (fajszam)
Iiajlista
diverzitas (sokfeleseq)

B) STRUKTURA

terbelil szerkezet
vertikalis es horizontalis

kapcsolatrendszerek

C) VALTOZAS
idobelil valtozas (szukcesszio, zavaras)
stabilitas




Diverzitas

|
Communities @ and b both contain five . 8 . .
tree species. However, because Community a is dominated by ..community b, which has
community b has greater species one of its five species and so has || the same five species but in |
evenness, it has lugher species diversity. lower species diversity than... ' equal proportions.

S ; . - fm—

¥ 8
la) /) (b}

Lower
SpeCIes
evenness

Higher
spECies
eVENness




Melyiknek nagyobb a diverzitasa?




Shannon-fele diverzitasi index

H = -2.( p; log p;)

ahol p. az 1-edik faj relativ gyakorisaga
(1-n¢l kisebb szam)
Egyenletesség. E =H/log(N)
O<E <1




H min€l nagyobb, annal nagyobb a diverzitas

E minel nagyobb, annall egyenletesebb (filiggetlen N-tol s a
log| alapjatol)
Az egyenletesseg| azt fiejezil ki, hogy: a tarsulas

0sszegyedszama mennyire egyenletesen oszlik meg a fajok
KOZOtt.

Eobb fajgazdagsadi ill. diverzitasi trendek:

termeszetes’ kozossegek > ember alkotta / befolyasolta
elolenyegyuttesek, kornyezeti - szelsosegek fokozodasanak
Iranyaban csokken a diverzitas,

- szelessegi es magassadi trendek.

Diverzitas es produktivitas: korabbani altalanositottak: a
produktivabb elohelyek egyben diverzebbek is. Ez igy nem
gaz!

Az allatkozosseqg diverzitasa 0sszessegeben a helyi
novenykozossegnek nem; elsosorban al faj-egyed
diverzitasaval, hanem az altala |etrehozott szerkezeti
diverzitasssal (mikroelohelyek sokfelesege) aranyos.




Bioconozisok tulajdonsagai

A) TEXTURA
fajgazdagsag (fajszam)
fajlista
diverzitas

B) STRUKTURA

terbelil szerkezet
vertikalis es horizontalis

kapcsolatrendszerek

C) VALTOZAS
idobelil valtozas (szukcesszio, zavaras)
stabilitas
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. télgymakkormanyos

. Ovrvos legykapo

. kozepes feslisbagolylepke
hernyoja

. Széncinke

. hegypettyes hernyorablo
. hagy tarkaharkaly

. hegyi saska

. farkaspok

. foldigiliszta

. vakond

. rezes futrinka

. feketerigo

. facan

. z0ld lombszocske

. mezei poszmeh

. kockas huslegy

. cincérlarva




felso
lombkoronaszint

lianok

kozépso
lombkoronaszint

also
lombkoronaszint

gyepszint
mohaszint




A tajgaerdo szintezettsege




Mig az erdok szintezettsege novenyeken alapul, a
korallzatonyoke allatok telepein:




mid
littoral
zone

lower
littoral
zone

Ar-apaly
ZoNna
szinteézettsege




Tarsulasok horizontalis tagozodasa
Termintazat (mozaikossag)

(A horizontalis elrendez6dés az abiotikus faktorok alapjan alakul ki.

finomszemeses durvaszemcseés




Bioconozisok tulajdonsagai

A) TEXTURA
fajgazdagsag (fajszam)
fajlista
diverzitas

B) STRUKTURA

terbelil szerkezet
vertikalis es horizontalis

Kapesolatrenadszerek

C) VALTOZAS
idobelil valtozas (szukcesszio, zavaras)
stabilitas




A tarsulasok trofikus szerkezete

taplalkozasi szintek
termelok,
elsodleges, masodlagos es harmadlagos fogyasztok,
lebontok

taplaleklancok

taplalekhalozat




A bioconozisban a taplalkozasi kapcsolatok bonyolult rendszere
alkotja a taplaleklancokat. A taplaleklancok a novenyek
szervesanyag-produkciojara eplilnek, a heterotrof szervezetek
csak ezt tudjak felhasznalni. A taplaleklancon; beltili szerepiik
alapjan beszelhetiink producens (termelo), konzumens
(fogyaszto) es reducens, dekomponalo (Iebonto)
szenvezetekrol.

A termelok a fotoszintetizalo novenyek, tevekenysegik
mMeghatarozza a szervesanyadot felhasznalo allatok letszamat.

A fogyasztok a heterotrofi szervezetek, amelyek vagy noveny-
vagy’ husevok. A novenyevok az elsodleges, a husevok a
masodlagos vagy harmadlagos konzumensek. Sajatos szerepe
van az elhalt szervezeteket, vegtermekeket fogyaszto
allatoknak, amelyek dogevok vagy: korhadekkal, Grilekkel
taplalkozok, ezek visszaforgatjak a korforgalombol mar kiesett
tapanyagokat.

A lebontok az elpusztult allatot €s novenyek szervesanyagat
szervetlenne alakito, tobbnyire talajlako mikroszervezetek. (A
folyamatrol a talajroll szolo fejezetben mar beszeltink.)
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A taplaleklancok
hossza

energetikai okok
tertiletigeny

nagysag hipotezis
optimalis taplalkozas
hipotéezis

stabilitasi problemak




Taplalekhalozatok

p @

taplaléklanc



Taplalekhalozatok
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Taplalékhalozatok

specialistak generalistak
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t8késréce
halaszsas
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Black Legged Kittiwak

Leach’s Petrel

Great Black Backed Gull
Black Guillemot

Herring Gull
Thick-billed Mu Puffin
Common Tern
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\ Hooded seals |l Grey seals gHarp seals fHarbour seals
Harbour porpoise Pilot whale
Gree d shar] Fin whale
orbeagle Minke whal
Tuna
glish
Swordfish
Lamprey,
Salmon
m lock
Hakes Cod
Haddock
Lumpfish
libut Tomcod
o] Eﬂ
agfish Mackeral
Herring t Fates
Sculpin amali
Flatfish
edfish
elt nternfis
Cammer Sandlance
Sharlal rracudi Silversides
Argenti
Alewi
Cusk aw g i Butterfish
ock Grenadier
Snakeblendi Lobster
Shrim, Squid elks
Octopus .
i uphausii Ppidercrab 5
Periwinkl i squirts
catlaps Mussels
Gastropods Felly fish
anks clam Tunicates ;
C
rittle umaceans
Sand dollars 24 €4 anenome
Sea urchins olychaetes rnacles
. ‘Sea cucumbers
Comb jelli
Ostracods elecypo Copepods mphipo P eropods

nkion/Detritus/alg:




A bioconozisok tulajdonsagai

A) TEXTURA
fajgazdagsag (fajszam)
fajlista
diverzitas

B) STRUKTURA

terbelil szerkezet
vertikalis es horizontalis

kapcsolatrendszerek

C) VALTOZAS
idobelil valtozas (szukcesszio, zavaras)
stabilitas




A bioconozisok valtozasa

1. ciklikus valtozasok

aszpektusok
evszakos valtozas — pl. kora tavaszi aszpektus

fluktuacio
klimatikus, kornyezeti tenyezok okozzak

2. iranyult valtozasok
megvaltozik az Osszetetel

szukcesszio
degradacio




ciklikus: isméetlodo, a tarsulas 6sszeteteleben nem jar
valtozassal, csak az egyes alkotok relativ tomegessege
modosul.

aspektus = evszakos valtozas, a tarsulas megjelenesi
kepe evszakos klimaban az egyes alkoto populaciok
elterd fejlodesi ritmusanak ill. idojarasil igenyeinek
megfeleloen valtozik. Evrol eévre ismetlodik. Egy-eay:
aspektust a meghatarozo fajrol (esetleg eletformarol)
neveznek el (pl. a hazai Ude lomboserdok kora tavaszi
geofiton aspektusa: az aljnovenyzetben fenyigenyes
hagymas-gumos lagyszartak. Ezt koveti a nyari
aspektus arnyektiro lagyszaruakkal a zart lombsator
alatt).

fluktuacio = Ingadozas; az egyes evek eltero
idojarasanak, vagy egyes biotikus kolcsonhatasoknak
(pl. kartevok elszaporodasa) tulajdonithatoan.




Szukcesszio

Idoleptek szerint
szekularis (foldtorteneti idoskalan)
biotikus (lokalis)

Kiindulasi' allapot szerint
Primer (pl. vulkani' lava, meddokozet)
Szekunder (pl. erdotlz utan, hurrikan: utan)

\/altozas eredete szerint
autogen (talajkepzodes, talaj-pH-valtozas;
numuszfelhalm.)
allogen (kiilso hatasra - nem: az elolenykozossed a
vélltc))zés forrasa, pl. szarazodas, vizmelysegvaltozas
StD.




Primer szukcesszio

Exposed Lichens
rocks and mosses




Szekunder szukcesszi()




Szukcesszios sorok (szerieszek)

Pl. futohomok beerdosiilese

pioni novenyzet (mohak, zuzmok)
egyeves novenyfajok

evelo fajokbol allo nyilt homokpusztai gyep
zart homokpusztai gyep

nyilt homokil tolgyes

zart homoki tolgyes




Feltoltddési szukcesszio

organogén (pangovizes) sorozat tarsulasai
lebeg0 hinarok, gyokerezo hinarok, nadas, magassas tarsulasok,
lap- €s mocsarretek, fizbokor ligetek, flz-nyar ligeterdd

...........



Feltoltodesi szukcessziosorok

organogén (pangovizes) sorozat tarsulasai

feltoltd szukcesszid

plankton ? hinar nadas zsombékos rét
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Feltoltodesi szukcessziosorok

mineralogén (frissvizes) sorozat

iszaptarsulasok,
flzbokorligetek,

fOz-nyar ligeterdok,
tolgy-koris-szil ligeterdok,
gyongyviragos tolgyes

(Alexay Z.: Ezer sziget
orszaga) _
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P i 0P i N e e i R i m.‘ff X

Aradaskor Gjabb hordalék keriil a za-
tonyra
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Sziget — faz, nyar ligeterdovel

durva homok
kavics

finom homok
iszap




Tarsulasok vizsgalata
NOVENYTARSULASTAN

novenytarsulas=fitoconozis=asszociacio

torvenyszerten ismetlodo, allandor megjelenesd;
faji osszetetelul es meghatarozott kornyezeti
igenyl NOVENYKOZOSSE]

novenytarsulasok elnevezese
1-2 jellemzo faj alapjan (latin nev)
nemzetsegnev + etum fajnev. + birtokos eset

Pl. Aceri tatarico guercetum petreae cerris
(tatarjuharos l6sztolgyes)




Tarsulas alatti egysegek

szubasszociacio (-etosum)
facies
szinuzium

Tarsulasok rendszerezese
asszociaciocsoport (-ion)
assziciaciosorozat/rend (-etalia)
asszociacioosztaly (-etea)
divizio (-ea)




A tarsulasok belyegel

ANALITIKUS

terepen becsult
Abundancia (A) 1-5
Dominanciai (D) Y%

egyszerusitett
A-D skala

Szociabilitas (S)
Vitalitas (V)

SZINTETIKUS

terepi adatok alapjan
szamolt, tobb felvetelbol

Koenstancia (K)
Fidelitas (hiseg)




Novenytarsulasok felvetelezese

a felvetelezo probatertlet (kvadrat)
kijelolese

fas 20m x 20m, cserjes 10m x 10m, gyep 2m x 2m
d minta adatal

felveteli sorszam, datum, tarsulas neve,

felvetelezor, pontos hely, fioldrajzi parameterek

0sszboritas szintenkent
teljes fajlista

egyes fajok populacioinak jelenleti, minosegi
adatal




Boritasi ertéekek

<1%, 1-2 egyed
<1%, tobb egyed
1% - 20%

21% - 40%

41% - 60%

61% - 80%

81% -100%

or A W N = 4 T




26. abra: Boritasi tipusok és boritasi értékeik
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27. abra: A peldaul szolgalo tarsuldstani (conologiai) tabella floraelem- (A) és cénotipus (B)
Osszetetele

A: a fajok foldrajzi elterjedésérol, az allomany novényfoldrajzi karakterérol ad
felvilagositast

B: mely tarsulasokra jellemzé a faj, melyeknek tagja eredetileg, felvételink
fajkészlete melyik novénytarsulaséhoz all a legkozelebb




Az egyes fajok kornyezeti
igényérol tajékoztat




fajszam fajszam

10 7 10 7
2 1978 | 1983

W-értékek 5-
atlaga: 4,63

W-értékek
atlaga: 4,20

123456789 10 W- 12345678810 W-
: érték érték

—

fajszam

10

5—

1990

W-értékek
atlaga: 3,93

12345678910 W-
érték

29. abra: A W-értékek atlaganak valtozasa egy dabasi ude réten, ugyanabban a kvadratban.

Ez a rét az 50-es években még dde ldprét volt, a szdradas és talajvizszint-siillyedés
kévetkeztében 1978-ra lide kaszalova alakult. A W-értékek atlaganak valtozasa jol mutatja,
hogy a tertilet tovabb szarad.




v 1956 : 1986
80 | B0
70. 70-
- i “
50 - 50
40 | 40 4

30 - 3 30 4

10 1 : L
U E K TP!TZ Gy
anrném:ﬂﬂsi Degradaciora utalo

fajok
B veden = GY (agressziven terjedd gyom)

-

J0. abra: A Tapolcai-medence novenyzetenek .jo" dsszetételeben bedllt véltozdasok a karszivizszint
lestillyedésének a kovetkezieben. A ket idSpontban felvett fidralistak természetvédelmi kategonak
szerinti abrazolasa egyértelmuen mutatja a degradaciat.




Sgrensen-fele hasonlosagi
hanyados

Ha K.>80 es a dominans fajok tobbsege
megegyezik, a ket felvetel valoszintleg
azonos tarsulasban keszilt




Szociabilitas

szalankent

Kis csoportokiban

foltokat alkotva

nagy, 0sszefiiggo telepekben

orT B W N =

zart tomegekben




Vitalitas
e o o o CSiFazo
o o o figjletlen vegetativ

e o fejlett vegetativ

o termest erlelo

kornyezeti valtozasok

r/K stratégista




Szintetikus belyegek szamitasa

Konstancia (allandosag) K
Adott faj al tarsulas tobp: dllomanyabol vett
relvetelek hany: Yo-abarn varn. Jelen:

80-100% konstans faj \Y/
60-80% szubkonstans faj IV
40-60% IT1
20-40% IT

-20% véletlen elemek [




Fajok csoportositasa tarsulasok
jellemzese szempontjabol

Uralkodo v. dominans fajok
Jellemzo v. karakterfajok
abszolut / relativ
Differencialis v. megktlonbozteto fajok
Allandd v. konstans fajok




Produkciobiologia
Targya

biologiai termelés a bioszfera SIO
szintjeiben (bioconozis, biom, bioszfiera)

elo szervezetek anyag- es energiaforgalma




Okoszisztéma
(6kologiai rendszer)

egy populacio vagy populaciokollektivium
okologiai szemlelett tanulmanyozasara
leétrehozott, absztrakcion alapulo
rendszermodell.

(trofikus kapcsolatok, energiaaramlasi
folyamatok vizsg.)




Biologiail produkcio

Az €lo rsz-ek altal egysegnyi ido
alatt letrehozott ill. asszimilalt fényenergia
eloanyag-mennyiseg:.

kémiai energia

Idoegysec_lzj )
egyed elete novényevok
pop. generacios ideje 1

vegetacios periodus




Az elolenyek csoportositasa
energiaforgalom szempontjabol

elsodleges termelok;
fotoszintetizalok
kemoszintetizalok

masodlagos termelok;

fogyasztok (konzumensek)
el szerves; anyagot fogyasztanak
visszaforgatok (rekuperalok)
anyagcseretermekeket, holt szerves anyagot




Primer produkcio

A fotoszintetizalo movenyek biomassza-termelese.

Brutto PP
Netto PP
Respiracios Veszteseg

NPP=BPP. - R

Meres

Direkt modszerek
(Szarazanyagmeres)

Indirekt modszerek (gazok
merese /CO, felvetell -
O,-leadas/,
klorofiltartalom-meres —
taverzekeles)




A primer produkcio hatekonysaga

egysegnyi tertletre es
egyseagnyi idore

fitomasszabal beepitett E
Efficiencia %= 100

sugarzasi energia

(1% igen jo termeszetes allomanyokban, a
termesztettekben elerheti a 4-6%-ot)

PAR — fotoszintetikusan aktiv radiacio: a napfény azon része,
amelyet a névények hasznositanak (~45%)




Fitoplankton NPP ¢és allandosult foszfor-tartalom
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Arktikus

Primér produkcio Eszaki mérsekeltov
szezonalis valtozasa
kiilonb0zd €govek
alatt
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N X E

FASZINT
\ fitomassza 237660 kg/ha
\ éves produktum 10630 kg/ ha
energiatartalom 459,472 +107 kJ/ha
bioelemtartalom 2636,2 kg/ha

A biomassza

[

es a
NPP

/ CSERJESZINT

fitomassza 6807 kg/ha
éves produktum 1582 kg/ha
energiatartalom 11,836 - 107 kJ/ha
bioelemtartalom  104,1 kg/ha

E 7/ LAGYSZARUSZINT
SZINTEZELISETE [ P———" \
éves produktum 243 kg/ha
energiatartalom 0,574 +107 kJ /ha
bioelemtartalom 10,4 kg/ha

cseres-tolgyes erdd S RZAN /
(magyar adatok) : OSSZESEN

fitomassza 244873 kg/ha
éves produktum 12 496 kg/ha
energiatartalom 472,032 -107 kJ/ha

bioelemtartalom 2750,7 kg/ha




BPP csokken a vizmélyseggel

Bruttd primer produktivitas (BPP)

Eufotikus (jol
megvilagitott, trofogén)
vizreéteg:
fotoszintézismérlege
pozitiv

~ Nett6 primeér

" ?N%d;) _m-;as .- Fény intenzitasa

T
I
I
I
I
I
1
i
1
i
1
I
i
I
|
I
|
I
I
I
I
I

Kompenzacios pont A kompenzacids szintben
(eufétikus mélység, BPP=R ¢és NPP=0. Ide a
ahol BPP = R) felszini fénynek kb. az 1%-a

jut le.

Afotikus (sotet,
trofolitikus) zona: Légzés (R)
fotoszintézismérlege
negativ




EUFOTIKUS ZONA

(NPP-ra kepes melyseg)
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Masodlagos produkcio

eaten by caterpillar

Cellular
respiration




A szekunder produkci6 fuggese a NPP-10l
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A szekunder produkcio fiiggése a NPP-tol

vizben: es szarazfoldon egyarant: ai herbivorok
szekunder produktivitasa egy nagysagrenddel
kisebb, mint az alapul szolgalo primér
produktivitas

— piramisszeru rendszer, ahol a novenyek
produktivitasa szeles alap, a primer fogyasztok
produktivitasa ennel joval kisebb, és' meg kisebb
a szekunder fogyasztoke




Odum altalanos modellje

Energiafelhasznalas egy trofikus szinten

(a) y / ‘ (b)

Felvett szerves anyag

v o Bio-
j 'Y massza
&

-

l

I




Energiaaramlas a

trofikus szintek kozott

(b)

Tarsulas

Import of
organic matter

=
‘O
it
c
o]
o)
()]
-

BPP ;\IPP \

N
— Net production —& —>
by plants

Csucsragadozok

Primary Producers
P Gross production

lv/
/'Z

Raktarozott
holt szerves
anyag

R Community respiration

Fotoszintézis

- Sunlight
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Elton-piramis

(Kivételek vannak:

m 33 fitoplankton produkcién
RSN alapulé lancok: kis
szamu, rovid életidejd,
_ _ de nagyon produktiv
mﬂm 100 J algasejtek, amelyek
= hosszabb életidejl, de
biomasszaban nagyobb
zooplanktont tartanak el)
cortiaare 1,000 4

Ny ¢
e & Sy
p:gﬁlm )}f* 10,000 J
..- | g

1,000,000 J of sunlight
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1 person I

9,000,000
grasshoppers

333,000 kg of wheat

300 ember
9.000.000 saska
333.000 kg btiza

600 ember
333.000 kg buza

Az emberiseg taplalasa




A Fold teljes biomasszaja

Szarazfoldek Oceanok

Fitomassza 2402 - 10° t 0,.2-10° t
Konzumens +

+ reducens szervezetek 20- 107 t 3,0-10° t

Osszesen 2422107 t 3,2-10° t szarazanyag

> 2452,2*%101° t szarazanyag ~ 2,5*1022




A bioszféra anyagforgalma

a bioszféera anyagforgalma zartnak
tekintheto

cirkulacio bieconozis- es bioszfera-szinten

Termeldk \

\ Fogyasztok
Eletettelen raktar /j




Elemek korforgasa

gazciklusok
ciklus nagy reszeben gazkent van jelen
szen (CO,), nitrogen, oxigen, Viz

Liledékes ciklusok
liledekes kozetekben hosszabb ideig
raktarozodnak
foszfor, ken, kalium, ...




A szen korforgasa

CO, in atmosphere

L3

SEJTLEGZES

EGES

FOTOSZINTEZIS

Masod—,, Novények,
harmad- és a]gék
negyedleges B 1 .1 paktériumok

Fa és fosszilis fogyasztok

tiizel6anyagok Els6dleges

- fogyasztok

Lebontok

(talajbaktériumok "5_ Elhalt
€S masok)

SZCrves a.




% Beoldodas

ISR Sediments |
kepzodes

rst.gsfc.nasa.gov/ Sect16/Sect16_4.html



N-kotd bakt. a
hiivelyesek
gyokérgimai-
ben

N-koto bakteriumok a talajban

Novenyek

%

-

@ W
Y |"|I __.II
Y]
[—= I""|,|1_

Lebontok (aerob és
anaerob baktériumok
és gombak)

Ammonifikacid o .
Nitrifikacio

. & 7
Ammonium (NH,*) | | <%

Nitrifikalo

baktériumok

g Asszimilacio
L

;

Nitratok
{NGS'}

Denuitrifikalo
baktériumok

=
S ﬂ’?
(70 7

Nitrifikalo
baktériumok

Nitritek (NO,")




A biomasszaban kotott nltrogen tulnyomoreszt feherjekben van. A holt szerves
vegyuletek mlnerallzacm]a soran (hidrolizis) a nitrogén egy része ismet anorganikus
alakban, mint ammonia jelenik meg. Ez a szervesnitrogén—ammonia-atalakitas az
ammonlflkacm

A nitrifikaciot mikroorganizmusok vegzik, a rendelkezesre allo ammoniat nitratta
oxidaljak. A nitrifikalok aerob légzo bakteriumok, redukalt szervetlen vegydletek
(NH;, NO,—) kémiai oxidacios energlaJat hasznOSIt]ak és a levego szen-dioxidjaval
mint egyedull szeénforrassal szénautotrof eéletmodot folytatnak. Elettani szempontbol
ket csoporba : a Nitrosomonas, Nitrosococcus, Nitrosolobus Vegzik az ammornia
nitritte alakitasat.

Nitrobacterek a nitrit n/trah‘a oxidalasaban tevekenykednek A nitrifikacio semleges
es alkalikus kdzegben, jo O,-€llatas mellett optimalis. pH=4 alatt a talajban nem
megy vegbe.

Egyes novenyeknél jelentos tobbletnitrogen-forras lehet a gyokereken szimbiozisban
elo baktéeriumok ill. sugargombak altal megkotott nitrogen. Hiivelyesek

gyokere: Rhizobiumok, az egerén egyes sugargombak kepesek nitrogenkotesre.

A nitratredukcio a nitrifikacio forditottja. A legtobb noveny el tudja veégezni, igy a
nitrat teljes ertekl nitrogenforras a feherjeszintezishez.

Egyes bakt-ok, pl. a Pseudomonasok, Achronobacterek, Badillusok es Mikrococctsok
oxigen hianyaban nitratot redukalnak.

Denitrifikacio alatt a nitratkeszletek N,, N,O vagy NO alakban bekovetkezett, gaz
haImazaIIapotu mtrogenveszteseget ertJuk foleg - de nem szlikségszerten - biologiai
hatasra megy vegbe. A nitratlégzes biologiai denitrifikaciohoz vezet, ahol N, vagy
N,O szabadul fel. A denitrifikacio nemcsak a vizzel telitett, Ievegotlen OX|genszegeny
taIaJokban mehet vegbe hanem jol levegozott talajokon is, ha a talajoldatnak nagy
az ammoniakoncentracioia.




A nitrogén korforgasa

Megkotott legelés

N, v Allatok
asszimilacidja
nitrat-
asszimilacio amménia- ammanifikagio
asszimilacio
NO,- N, NH,
nitrat- denitrifikacié
redukcio
nitrifikacio nitrifikacio

NO,




A nitrogén korforgasanak
reszfolyamatai 1.

nitrifikacio. (NH; = NO,~ = NO.) *

* CSAK Prokariétak / \

Nitrosomonas, Nitrococcus,
Nitrosecoccus Nitrobacter




A nitrogén korforgasanak
reszfolyamatai 2.

nitrogen: redukcioja (N5 = NH5)*
nitratasszimilacio (NO,- = szerves nitrogén)
nitratredukcio (NOs- = NO,- , anoxikus respiracio)

denitrifikacio (NO, = NO = N5O = N,, anoxikus

eSpiracio)*




A nitrogén korforgasanak
reszfolyamatai 2.

nitrogen redukciojar (N, = NH5)*
SZABADON
Azotobacter (aerob;, 1), Azespirillum (aerob, T)
Anabaena (aerob; V), Oscillateria (aerob; V), Clostriditim

(anaerob, T)

SZIMBIOZISBAN
Rhizobium, Bradyrhizobium, Azorhizobium (pillangosok)
Frankia (égerfa), Anabaena (rizs)




A nitrogén korforgasanak
reszfolyamatai 2.

nitrogen redukcioja (N, = NH,)*
nitratasszimilacio (NO,- = szerves nitrogén)
nitratredukcio (NO5 = NO,- , anoxikus respiracio)

Aeromonas, Alcaligenes, Bacillus, Enterobacter, Escherichia,

Flavobacterium, Vibrio
denitrifikacio (NO,- © NO = N,0 = N,, anoxikus respiracio)*

Alcaligenes, Paracoccus, Pseudomonas




A nitrogén korforgasanak
reszfolyamatai 3.

Egyeb reakciok

ammonifikaciol (szerves N-vegyitiletek = NH;)

ammonia-asszimilacio (NH; = szerves: N-vegyiiletek)




Ozone (05) ——= Oxygen (02
Az oxigén korfogasa

s

Parolgas
Novenyl
parologtatas

N\\

Allatok
legzése

Fosszilis
T N tiizel6danyagok
egese




A viz korforgasa

Solar
energy

Transport over the land
MNet movement

L of water vapor !
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A foszfor korforgalmaban fontos a nitrogennel ellentetben, hogy
nincs jelentos kimosodas a talajboll és gaz alakl
foszforveszteseggel gyakorlatilag nem kelll szamolni. A foszfor
gyengen oldodo, stabil szervetlien vegytletek (kalcium-, vas- es
alluminium-fesziatok) fiormajaban Vady: adszorbealva es
kelatkotesekben van jelen al talajban. Ezek a vegylletek a
novenyek szamara csak reszben hozzaferhetok, ezért gyakran
lephet fel foszforhiany, elsosorban erosen meszes vagy: erosen
savanyu' talajokon.

A talajok osszes losziortartalmaraz irodalmi adatek szerint 17—
1400 mg/kg

A novenyek a foszfort feszfat formajabani veszik fiel. A talaj
fosziortartalma a talaji termoretegebeni szemvetlen es szerves
loszforvegyuletekre oszthato. A felvett foszfior a novenyekne
jonkent foleg| eszterkotesekbe epul be (nukieotidok,
fesziiatidok). Konnyen moezgosithato tapelem, I@ginkabb a
reproduktiv: szervekben halmozodik fel. Az ismét a talajba kertilt
szerves, foszior tobb mineralizacios IEpes vegen| foszforsay
forimajaban szabadul fel es a talaj kationﬂ'aival leggyakrabban
nehezen oldhato foszforvegyllette alakul. A szerves foszfior
mellett a szervetlen vegytletek felvehetove valasaban ismeéet

jelentos szerepilk van a mikrooganizmusoknak.
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« A kén mind bioldgiai, mind geokémiai szempontbdl a mozgeékony
elemek koze tartozik az okoszisztéemaban, ahol viselkedéset
leginkabb a nitrogénéhez lehet hasonlltanl mig a fotoszintetizalo
novények es az allatvilag aranylag kisebb mennylsegben
hasznositja. A kén kulonbozo6 vegyuletel szamos bakterium- es
gombafajnak szolgalnak energiaforrasul. A talajokban a ken
osszes mennyisege atlag 100-500 mg/kg, aminek kb. a fele
oldhato. A talajban a szerves nitrogén és a szerves kén aranya
9:1, fuggetlenul a humuszformatdl, a pH-tol és a
humusztartalomtol.

« A novenyek a ként a talajbdl szulfationként, a levegobdl ken-
dioxidkent veszik fel. A novenyekben a szerves kotesu ken
aminosavakban fordul el6, aranylag kis mennyiségben. A C/S
arany kb. 15:1. Aken a nc'jvénye< leveleiben és magjaiban
halmozodik fel.

* A nitrogénhez hasonléan a kén mineralizaciojakor is tavozhat a
kén gaz formaban a leveg6be. Feltételezve, hogy a novényekben
levo ken 10%-a a mineralizacio folytan a leveg6be kerul, ez
Europaban 2—4 kg/ha/év kénnek felel meg. Az antropogen eredetl
legkori kén a kéntartalmu fosszilis tuzel6éanyagok elégetesére
vezethet0 vissza (lasd az 52. abrat). A magyarorszagi ken-dioxid-
ulepedeés atlagosan 23 kg/ha/év, mig a hat legnagyobb varos

tertleten 64 kg/ha/év (Meszaros, 1987). Szennyezetlen afrikai
tarilleteken 1 ka/ha/év




