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1. BEVEZETES

Ot éve dolgozom egy budapesti kisallatklinikan, a FeliCaVet Allatkérhazban. Az
itt toltott 1d6 alatt figyeltem fel egy szezondlisan felbukkand, meglehetdsen gya-
kori és sulyos betegségre, a kutya babesiosisra. A betegség elso jelei kozott meg-
lehetdsen altalanosnak mondhaté tiinetek szerepelnek, mint példaul étvagytalan-
sag, kedvetlenség, 1az. A kevésbé aggddo tulajdonosok varnak 1-2 napot, miel6tt
ezekkel a problémdkkal az allatorvoshoz fordulnak, ami ebben az esetben sajnos
nagyon nem szerencsés. Az iddben felfedezett és célzottan kezelt betegség nagyon
jo hatasfokkal gydgyithato, az elhanyagolt allatot azonban akar egy hét alatt elvi-
heti a kor.

Bar a gazdak az utobbi években egyre tdjékozottabbak a kutya babesiosist és meg-
elozését illetden, még mindig akad félreértés. Altalanosan elterjedt nézet példaul
még mindig, hogy a babesiosist terjesztd kullancsok meleg iddben jelentkeznek,
igy sokan csak aprilis-majus magassagéban keresik el0szor a megeldzést segitd
kullancsirtd cseppeket, nyakdrveket. A Babesia canis gazddja, a Dermacentor reti-
culatus azonban mar 6 °C folott aktiv, a nagyon meleg és a nagyon hideg id6jarast
viszont nem szereti. A legtobb fert6zott allattal marcius-aprilis és szeptem-
ber-oktober honapokban talalkozunk. A masik félreértés, hogy sokan azt gondol-
jék, magasbol (fakrol) esnek az allatokra a kullancsok, holott 1,5m-nél magasab-
ban nem fordulnak eld, ennél messzebb torténd ,,vandorlasra” nem képesek.

Mivel Magyarorszagon a kutya babesiosist tulnyom6 tobbségben a Babesia canis
nevil faj okozza, az 4llatorvosi gyakorlat babesiosis gyantija esetén nem tér ki a faj
beazonositasara. Ez a legtobbszor nem okoz problémat. Ritkan, de eléfordulnak
azonban sajnos olyan esetek, amikor mikroszkdpos médszerrel a Babesia fertézés
gyanuja beigazolddik, az allat mégsem reagal jol a kezelésre. Ennek tobb oka is
lehet természetesen, de véleményem szerint ilyen esetekben indokolt lenne az

adott Babesia faj PCR mddszerrel torténd beazonositasa.



A FeliCaVet Allatkorhazban arra is volt példa, hogy az allat mutatta a babesiosis
tiineteit ugyan, de csak a harmadik vérvétel alkalméval nyert bizonyitast a ferto-
z¢és. A PCR modszer érzékenységének kdszonhetden azzal talan mar az elsd eset-
ben is kimutathat6 lett volna a betegség.

Osszességében gy gondolom, hogy bar mar sokan, sokféle megkdzelitésbdl fog-
lalkoztak a kutya babesiosissal, még mindig vannak — és a biologianak kdszonhe-
téen lesznek is — nyitott kérdések és van hova fejlédni megeldzés és a korokozok
beazonositasa terén. A molekularis bioldgiai mdédszerek alkalmazéasaval olyan kér-
déseket is feltehetiink (elterjedési térkép, korokozd beazonositsa) amelyekre a ha-
gyomanyos laboratériumi technikdk csak nagy munka- ¢és koltség befektetéssel

adnanak valaszt.



2. CELKITUZES

1. Kutya babesiosis bemutatasa, figyelemfelhivas a korai kimutatas fontossa-
gara

2. Babesiosis kimutatasi lehetdségeinek ismertetése az allatorvosi gyakorlat-
ban, kiilonos tekintettel a molekularis biologiai médszerekre

3. PCR technikan alapulé modszer beallitasa kutya babesiosis kimutatisara

4. A beallitott modszer felhasznalési lehetdségeinek elemzése



3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1. Miért Babesia?

Az utobbi két-harom évtizedben felgyorsult a kullancsok és az éltaluk kozvetitett
korokozdk kutatdsa, nem véletleniil. Egyrészt ujabb és 0jabb fajokat fedeztek fel,
masrészt a mar ismert megbetegedések is érezhetéen egyre gyakoribba valtak (G.
Foldvari és mtsai. 2005). Ez 6nmagaban érdekessé teszi a Babesia fajokkal vald
foglalkozast, illetve igény is van ré az allatorvosok, tulajdonosok és természetesen
a megeldzést szolgald szerek gyartoi részérol.

Magaval a fertézéssel kapcsolatban is gyakran latnak napvilagot {1 kutatasi ered-
mények. Ide tartozik mindenképpen az az igen érdekes lengyel tanulmany, ami 82
kutya vérét tesztelte Babesia korokozo jelenlétére. Ez volt az elsd leiras arrdl,
hogy latszolag egészséges, s6t, korabban babesiosissal soha nem kezelt allat is le-

het a Babesia hordozdja (R. Welc-Faleciak és mtsai. 2009).

3.2. Ismerteto a korokozokrol

A Babesia fajok és az dket terjesztd kullancs fajok kozott erds kapesolat van, igy a
babesiosis jelenléte a vektor kullancs eléfordulasatol fiigg elsésorban. (V. Matija-
ko és mtsai. 2011).

Az utobbi két-harom évtizedben a varosban tartott kutyaknal is jelentdsen nétt a
kullancsok eldéforduldsanak gyakorisdga (Farkas R. és Foldvari G. 2001). A kul-
lancsok és vektortevékenységiik szerepének novekedése tobb mindennek kdszon-
het6. A lakott teriiletek terjedésével, novekedésével, a turizmussal héziallataink
egyre szélesebb korben 6sszeszedik, hurcoljak, terjesztik a kiilonféle kullancsokat.
Korabban példaul nem volt ennyi lehetdség arra, hogy magunkkal vigyiik nyaralni
kutyankat, macskankat. Azaltal, hogy szorosabb kapcsolatba keriiliink természetes

kornyezetiinkkel (tobbet jarunk kirdndulni, utazunk, stb.), nagyobb valosziniiség-



gel vissziik haza magunkon, allatainkon ezeket az ¢l6skoddket. Ennek allat-egész-
ségligyi €s kozegészségiigyi jelentdsége is van, ugyanis a kullancsok nem csak ha-
zidllatainkra, hanem az emberekre is veszélyes korokozokat hordozhatnak (Farkas
R. és Foldvari G. 2001). Mivel a fertézott kullancs egyedek bekertilhetnek addig
fertdzésmentes kullancs populaciokba, a betegségek elterjedési teriilete is nd. A
kullancsok terjedésének a globalis felmelegedés is kedvez. A kiilonb6zo koroko-
z6k kimutatasara hasznalatos modszerek (pl. PCR) fejlédése lehetdvé teszi addig
ismeretlen parazitdk kimutatdsat is, tehat egyaltalin nem biztos, hogy egy adott
¢l6skodo egy adott teriileten addig nem volt jelen, lehetséges, hogy csak nem tud-
tak meghatarozni. Mint minden allatokhoz kapcsol6do betegségre, a babesiosisra
is igaz, hogy régebben kevesebb volt az ugynevezett “hazi kedvenc”, kevésbé
hordtak a gazdak allataikat allatorvoshoz, nem feltétleniil akartdk mindenaron
meggyogyittatni, igy nem tudni, hogy valdban annyival kevesebb korokozé volt-e
jelen, mint amennyirdl a szakirodalom beszamol (Foldvari G. és Farkas R. 2005).

Eurdpédban az Ixodes, a Dermacentor, a Haemaphysalis és a Rhipicephalus ne-
mekbe tartozo6 kullancs egyedek fordulnak eld leggyakrabban. Koziiliik a Babesia
canis egyediili vektoraként ismert a Dermacentor reticulatus, legalabbis eddig nem
mutattdk ki mas kullancsfajbol a korokozét. Hazdnkban az Ixodes ricinus és a
Dermacentor reticulatus fajok a leggyakoribbak, kutydkon nagyjabdl egyforma

valoszintiséggel fordulnak eld.



|xpdes rncinus Dermacentor reticulatus mindkettd

1. Abra: Kullancs fajok eléforduldsa Magyarorszagon

(Forras: http://kemecsementok.lapunk.hu/?modul=oldal&tartalom=436468)

Egy 2001-es kutatas (Farkas R. és Foldvari G. 2001) azt mutatta, hogy a vizsgalt
kutydkon talalt kullancsok tulnyomo6 tobbsége (83,7%) adultusz, melybdl 71,7%
ndstény, a nimfak ardnya 15%, a larvaké 0,5% volt. Kutyakon a leggyakoribb eld-
fordulasi helyiik a fej volt, ezt kovette a nyaki teriilet, de 6sszességében gyakorla-
tilag mindegyik testrészen megkapaszkodott kullancs. A faji maghatarozas a ko-
vetkezd eredményt hozta: 58% Ixodes ricinus, 38% Dermacentor reticulatus, 3%
Ixodes hexagonus, 1% Dermacentor marginatus. Szignifikans kapcsolatot mutat-
tak ki a Dermacentor reticulatus okozta fertdzottség és a kutya babesiosis tiinetei-
nek megjelenése kozott. Kutyan, macskdn a kullancsok nem ivarérett fejlodési
alakjai csak ritkdn fordulnak eld, mert a nimfak elsésorban erdei vadakon, a lar-
vak pedig ragesalokon éloskodnek. Elhelyezkedésiik az allat testén kiilfoldi vizs-
galatokkal is alatamasztott, vagyis leggyakrabban az allat fején, nyakan fordulnak
eld. Ezt azzal magyardzzdk, hogy olyan testfeliileten probalnak megtelepedni,
ahol par napos tartozkodasuk alatt a gazdaallat nem képes hozzajuk férni a fogai-

val, amivel kitéphetné dket.



3.2.1. Dermacentor reticulatus (Fabricius, 1974)

A kullancsfaj elsd leirdja Fabricius volt. El0szor az Acarus reticulatus nevet adta
neki, ezt valtoztatta Dermacentor reticulatusra. 1804-ben Hermann D. pictusként
irta le a fajt, ezzel a késdbbi szakirodalomban kis bonyodalmat okozott.
Eléfordulasara jellemz6, hogy leginkdbb Eurdpa és Azsia mérsékelten meleg terii-
letein talalhatok meg. A D. reticulatus elsOsorban a magas paratartalmu ¢€l6helye-
ket, foként az elegyes lombhullat6 erdéket kedveli, de gyakorlatilag barhol eléfor-
dul, ahol a gazdai is: mez6kon, parkokban, legelokon, kertekben. A magasabb he-
gyekben nem jellemzdéek. Szdmukra az idedlis évi csapadék mennyiség 400 és
1000 mm kozotti (Foldvari G. és Farkas R. 2005).

Eletciklusa harom szakaszra bonthatd, van larva, nimfa és adult alakja, ennek
megfelelden haromgazdas parazita. Mindhdrom alakja egyszer taplalkozik, a vér-
szivas befejezése utan kezdddik meg atalakulasuk, illetve adult példany esetén a
peterakds. A megtermékenyitett ndstény a talajra hullva rakja le petéit, altaldban
3-4 nappal a megtermékenyités, illetve a tadplalkozas utan. Egy kullancs tobb ezer
petét rak, de nem kel ki mindegyik. Az atlagos tojasrakasi idejiik 20 °C-on és
95%-o0s relativ paratartalom mellett 31,6 nap (Meyer-Konig és mtsai. 2001).

A larvaalak konnyen megkiilonboztethetd méretérdl (kb. 0,5 mm) és minddssze 6
par labarol. 14-47 nap alatt kelnek ki (Zahler 1994). 5-7 napig nyugalmi allapot-
ban vannak, 4ltaldban nem egyszerre keriilnek aktiv allapotba. Ennek kdszonhetd,
hogy egy gazdadllaton egyszerre altalaban csak 1-4 egyed sziv vért (Filchagov és
mtsai. 1988). Kikelésiik helyétdl legfeljebb 1-1,5 méter tavolsagra képesek eljutni.
Napi aktivitdsuk alkalmazkodik a kisemlés gazdaéllatéhoz, melyek a teljesség igé-
nye nélkiil: erdei egér (Apodemus sylvaticus), kozonséges horcsdg (Cricetus cri-
cetus), erdei pocok (Clethrionomys glareolus), mezei pocok (Microtus arvalis), er-
dei cickany (Sorex araneus), torpecickany (S. minutus), k6zonséges vizicickany
(Neomys fodiens), kozonséges vakondok (Talpa europea), mezei nyul (Lepus eu-
ropaeus), liregi nyul (Oryctugalus cuniculus), kozonséges menyét (Mustela niva-
lis). A larvak 3-6 napig szivnak vért, majd a foldre hullas utan nimfava alakulnak.
Junius kozepétdl szeptemberig aktivak.

A nimfak mar 4 par labbal rendelkeznek. Még nem ivarérett példanyok, 1,4-1,8

mm hosszuak. Gazdaallataik megegyeznek a larvakéval, illetve megtalaltdk mar



Oket gorényen (M. putorius), kutyan és emberen is. Ha rovid idon beliil taplalék-
hoz jutnak, még ugyanabban az évben adultta alakulhatnak (12-40 nap), de a tap-
lalkozott egyedek valosziniileg képesek tulélni a telet. Jinius vége és oktober eleje
kozott aktivak.
Az adultok szintén 4 par labbal rendelkeznek, 3,8-4,8 mm hosszaak. Igen nagy a
tir6képességiik, akar 2 évig is kibirjak taplalkozas nélkiil. Egy vizsgalat szerint
95%-o0s relativ paratartalom mellett 5 °C-on 618 napig, -10 °C-on 150 napig, -18
°C-on 3 napig ¢lnek tal (Meyer-Konig és mtsai. 2001). Alacsony paratartalom
mellett is hosszt ideig kibirjak, nedvesség hatasara rehidratalédnak (Zahler 1994).
A nyari diapauza a szamukra tal magas hémérsékletnek ¢€s a tl alacsony relativ
paratartalomnak koszonhetd. A minimum hdémérsékleti hatar aktivitdsuk szem-
pontjabol 6 °C. A mi kliménkon jellemzd, hogy enyhe tél esetén aktivak lehetnek,
nyaron azonban szinte minden esetben van 1-2 honap nyugalmi allapot. A D. reti-
culatus adult alakjanak aktivitasa igy kétcsucsos gorbével irhato le, leggyakoribb

el6fordulasa marcius-aprilis és szeptember-oktober honapokra tehetd (Foldvari G.

¢s Farkas R. 2005).
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2. Abra: Kutyakrol gyiijtétt D. reticulatus adultok havonkénti eléfordulésa
(G. Foldvari és mtsai. 2007)

Gazdaallataik lehetnek: kutya, szarvasmarha, juh, kecske, sertés, szamar, 10, go-

rény, k6zonséges menyét, farkas, kozonséges roka, vaddiszno, damvad, gimszar-
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vas, javorszarvas, 0z, europai bolény, mezei €s iiregi nyul, erdei cickany, nyugati
stin, keleti siin, patkosorri denevér, hossziiszarnyt denevér.

A ndstények hati pajzsa kicsi, igy eredeti méretiik tobbszordsére képesek meg-
szivni magukat. A himek pajzsa gyakorlatilag az egész hati résziiket befedi, nem
tagulékony, igy a ndstényeknél kevesebbet tudnak taplalkozni. A néstények akar
5-28 napig is szivhatnak vért, mig a him csak rovid ideig (par nap) (Nosek 1972).
A két leggyakoribb kullancsfajunk, az I. ricinus és a D. reticulatus hati pajzsuk

alapjan konnyen elkiilonithetéek egymastol. Az 1. ricinus pajzsa egyszinii fekete,

mig a D. reticularis¢ fekete-fehér mintazatot mutat.

3. Abra: Ixodes ricinus him és néstény

(G. Foldvari: Studies of ticks (Acari: Ixodidae) and tick-borne pathogens of dogs in Hungary, 2005)

4. Abra: Dermacentor reticulatus him és néstény

(G. Foldvari: Studies of ticks (Acari: Ixodidae) and tick-borne pathogens of dogs in Hungary, 2005)
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A kullancsok az aljndvényzeten (pl. fiiszal csticsan) varakoznak, hogy felkapasz-
kodhassanak a gazdaallatra. Tajékozddasukat a Haller-féle szerviik segiti.

A Babesiaval fertézott kullancs utddai is fert6zottek lesznek, az egysejtiicket az
egyedek transzovaridlisan Orokitik at nemzedékrél nemzedékre. Még vitatott,
hogy hany nemzedéken vihetd keresztiil a fertézés (Beugnet 2002; Zahler 1994).
Olyan allatfajon is fertézodhetnek, amelyik nem fogékony a parazita irant, akkor,
ha ugyanabban az idében fert6zott kullancs is taplalkozik az allat vérébdl (M.
Zahler és R. Gothe 2000).

A D. reticulatus a babesiosison kiviil a kdvetkezd betegségek hordozodjaként is-
mert: tularaemia, Lyme-borreliosis, rickettsiosis, brucellosis, listeriosis, yersisio-

sis, kullancsencephalitis, bunyavirusok okozta kérképek.

3.2.2. Babesia sp.

A kutya babesiosist az Apicomplexa térzsbe tartozd Babesia fajok okozzak, me-
lyek kozott megkiilonboztetiink nagy (4-5um) és kis (1-2,5um) Babesia fajokat.
(V. Matijako és mtsai. 2011; G. Foldvari és mtsai. 2004) A nagy Babesia fajok
kozé tartoznak: B. canis, B. rossi, B. vogeli. Kordbban ezeket a fajokat a Babesia
canis alfajaiként tartottdk nyilvan, de f6ldrajzi elterjedésiikben, vektor specificita-
sukban, genetikai tulajdonsagaikban és a kutydkban okozott klinikai tiinetek alap-
jén elég nagy kiilonbségeket mutatnak, ezért ma mar kiilon fajokként kezelik dket
(V. Matijako és mtsai. 2011). A kis Babesia fajok képviseldi: B. gibsoni, B. mic-
roti, B. conradae, Theileria annae (Dr. Mathé A., A kutyék babesiosisa, egyetemi
jegyzet).
Az egyes nagy Babesia fajok foldrajzi elterjedése és kullancs vektoraik (Foldvari
G. és mtsai. 2005):

B. canis — Eurdpa — Dermacentor reticulatus

B. rossi — Dél-Afrika — Haemaphysalis leachi

B. vogeli — tropusi, szubtropusi teriiletek — Rhipicephalus sanguineus.
A kis Babesia fajok koziil a B. gibsoni Azsiaban, Eszak-Amerikaban, Afrika észa-
ki és keleti teriiletein, Ausztralidban és Europaban fordul eld, vektora a Rhipicep-
halus sanguineus. Theileria annae okozta babesiosist nagy gyakorisaggal mutattak

ki spanyolorszagi kutyakban (G. Foldvari és mtsai. 2004).
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5. Abra: Babesia fejlédési ciklusa
(Forras: http://www.hepatit.com/en/what-is-babesiosis.html)

Mehlhorn és mtsi. (1980) tanulményoztak eldszor a B. canis kullancson beliili fej-
16dését. A babesiak ivaros szaporodasa a vérrel telt ndstények belében torténik
(tehat a kullancsok a végleges gazdai a Babesia fajoknak). A kinétdknak nevezett
fejlodési alakok ezutan eljutnak a kullancs kiilonboz6 szerveibe (pl. Malphigi-cso-
vecskék, petefészek), amelyekben ivartalanul szaporodnak. A nyalmirigyben ala-
kulnak ki bel6liik a sporozoitak, amelyek a kullancs vérszivasakor azok nyalaval
jutnak a gerincesekbe. Mivel a petefészekben ¢és a tojasokban is eléfordulnak, ki-
jelenthetd, hogy transzovarialis uton is atjuthatnak egyik kullancs egyedbdl a ma-
sikba. Még nem tisztazott, hogy hany kullancs generacion keresztiil 6rzik meg
¢let- és fertézOképességiiket.

Ha a kullancsfaj fert6zott és fertézésmentes egyede egyszerre taplalkozik ugyan-

azon az allaton (nem kell, hogy az éllat a parazita irdnt fogékony legyen), a taplal-
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kozas utjan atvihetd egyik kullancsbdl a masikba a betegség (Foldvari és mtsai.

2005).

3.3. Ismerteto a betegségrol, kezelésérol, megelozésérol

A kutya babesiosist Magyarorszagon Wetzl irta le eldszor, 1905-ben. A nalunk
,honos” faj a B. canis, vektora a Dermacentor reticulatus (Foldvari G. és mtsai.
2005). A nagy Babesia fertézések mellett 2004-ben kis Babesia fert6zést mutattak
ki Farkas és mtsi. két magyar kutyaban.

A fertéz¢s fejlodésében és megjelenésében tobb tényezd jatszik szerepet, igy mint
a kullancs vektor stirtisége, a fert6zott kullancsok aranya és az érintett Babesia faj

(V. Matijako és mtsai. 2011).

3.3.1. Babesiosis

A kutya szervezetébe (véraramaba) a kullancs vérszivasa soran jut a parazita. A
Babesia a vorosvértesteket timadja meg, azokban kezd szaporodni. A fert6zott
vordsvértestek vagy maguktol szétesnek, vagy az immunrendszer idegen anyag-
ként ismeri fel €s elpusztitja 6ket. Gyakran el6fordul, hogy az allat immunrend-
szere elkezdi pusztitani az egészséges vérsejteket is, ezt nevezik immun medialt
hemolitikus anémianak (IMHA). A kiszabadul6 vérfesték (hemoglobin) a vesén at
a vizeletbe jut, annak vorosesbarna szint adva (Brooks, W. C. 2012).

A kutya babesiosist altalaban két osztalyba soroljak, szovodménymentes és komp-
likalt formajat kiilonboztetik meg.

A szovédménymentes babesia a hemolizisbdl ered6 anémia kdvetkezménye, mig
a komplikalt kutya babesiosis a szisztémas gyulladdsos valasz szindroma (SIRS)
¢€s a tobb szervi elégtelenség szindroma (MODS) kifejlédésének kovetkezménye,
melyek koziil mindkettd citokin-medialt jelenség. Az elmult évek novekvd szamu
kutatdsai azt tdmasztjak ald, hogy ugyanaz a mechanizmus vezethet kiilonboz6
klinikai tiinetekhez (V. Matijako és mtsai. 2011).

Eurdpdban magasabb a halalozasi rata azokban az orszagokban, ahonnan olyan
komplikéaciokat jelentettek, mint: MODS, agyi babesiosis, sokk, rabdomiolizis

(izomzat sorvadasa), akut veseelégtelenség (ARF), akut 1€gzési distress szindroma
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(ARDS), akut majelégtelenség, és akut hasnyalmirigy-gyulladas (AP). A legma-
gasabb haldlozasi ratat Magyarorszagon jegyezték, ahol az esetek 16%-aban jelen-
tettek MODS-t, 24%-ban majbetegséget, 6%-ban AP-t, 30%-ban ARF-t, 17%-ban
disszeminalt intravaszkuléris koagulaciot (DIC), 8%-ban immun-medialt hemoli-
tikus anémiat (IMHA), 6%-ban ARDS-t, 3%-ban agyi babesiosist (V. Matijako és
mtsai. 2011).

3.3.2. Tiinetek

A kutya babesiosis klinikai megnyilvanuldsa valtozatos, mely az dtmeneti sovany-
sagtol komplex szindromaig terjedhet, ami tobb szervrendszert érint.

A tulajdonos altaldban akkor viszi allatorvoshoz a kutyéjat, ha az a kovetkezd tii-
netek valamelyikét mutatja: étvagytalansag, kedvetlenség, faradékonysag, 14z, so-
tét vizelet. Ezek a tlinetek — a sotét vizelettdl eltekintve — elég altalanosnak mond-
hatok, az allatorvos azonban ,,kullancsos” i1doszakban elsGsorban a babesiosist
zarja ki helyben torténd €s labor vizsgalatok segitségével. Babesiosis esetében eld-
fordul, hogy az allatnak még nem sotét a vizelete, de mintavételt kovetden teszt-
csikkal legtobbszor mar kimutathato a vér jelenléte.

Az allat nyalkahartyai sapadtak, gyakran iziileti fajdalmai vannak, ezért nem szi-
vesen mozog, lazas. Ultrahangos vizsgélattal meg lehet allapitani, hogy mekkora a
kutya 1épe. Ha az az adott fajta normal 1épméreténél nagyobb (hyperplasids 1ép),
babesiosisra utalhat. Ritkdn idegrendszeri tiinetek is mutatkoznak
(http://kullancsok.parazitak.hu/?Protozoonok&pid=22).

Amennyiben normal szinii a vizelet és tesztcsik sem mutat ki vért benne, illetve
nem latjuk elvaltozottnak a Iépet, de a kutya levert, laza van, mindenképpen indo-
kolt a vérvétel. A sotétbarna vizelet, megnagyobbodott 1ép és a sargasag egyiitte-
sen egyértelmi tiinetek. A vérvétel azonban ebben az esetben is indokolt, részben

azért, hogy kideriiljon, mennyire kirosodott az allat veséje.

3.3.3. Kezelés

A Babesia canis ellenszere az imidokarb dipropionat injekcié (Imizol, Sche-
ring-Plough, 0,25-0,5ml/10ttkg). Szubkutan vagy intramuszkularisan adhat6 az al-

latnak, igen fajdalmas, irritativ. A gyarté 14 napos idokozzel ismételt kezelést
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ajanl. Az injekci6 beadadsa utan atmenetileg nyalzas, hanyas eléfordulhat. Kiegé-
szitd kezelésként infzids terdpia a protokoll, diuretikummal (vizhajtd) kiegészit-
ve (Dr. Mathé A., A kutyék babesiosisa, egyetemi jegyzet).

A fent emlitett altalanos kezelés komplikdciomentes babesiosisra vonatkozik,

komplikaciok esetén adott helyzetekben mas és mas az eljaras.

3.3.4. Megelozés

A gazdék a kullancsfert6zottséget altalaban csak akkor veszik észre, amikor a kul-
lancs (azon beliil is féleg a ndstény) mar megszivta magat, igy tobbszordsére no.
Ekkor viszont a kérokozot mar szinte biztos, hogy beoltotta a gazdaba. Ezért fon-
tos a kullancs megkapaszkodasanak megeldzése, illetve a mar megkapaszkodott
kullancstdl valé miel6bbi megszabadulds. Az allatorvosi gyakorlatban alkalmazott
cseppentds készitmények, nyakdrvek ezt a célt szolgaljak.

A teljesség igénye nélkiil, néhany alkalmazott szer hatdsmechanizmusat az alabbi-

akban ismertetem.

Certifect spot on: hatdanyagai a fipronil és az amitrdz. Az amitraz a kullancs okto-
paminreceptorain gyors neurotoxikus hatast valt ki, aminek kovetkeztében a kul-
lancs rendellenes motilitdst mutat. A fipronil a GABA receptorokat és a glutaméat-
vezérelte csatorndkat gatolja, a kullancsok idegsejtjeit ingerli, azokat elpusztitja.
Az amitraz noveli a kullancs érzékenységét a fipronil irant. (Prullage és mtsai.
2011) Certifecttel kezelt kutyakrol 12 oéraval a kezelés utan a kullancsok 80%-a,
24 oraval a kezelés utan a kullancsok 90%-a lehullott (Prullage és mtsai. 2011).

Advantix spot on: hatbanyagai az imidakloprid €és a permetrin. Az imidakloprid a

kullancs posztszinaptikus neuronjainak nikotinerg receptoraihoz kotédik. Ez elo-
szOr aktivalja, majd blokkolja a posztszinaptikus receptort, ami felfokozott ideg-
rendszeri miikddéshez, végiil a rovar halaldhoz vezet (Krdmer és Mencke, 2001).
A permetrin megakadalyozza a natrium csatorndk inaktivalasat. Repellenes (vér-
szivasgatld) és kullancso16 hatasa is van (Blagburn BL, 2003). Az imidakloprid és
a permetrin egymas hatasat fokozzak (Methfessel C és Turber, 2003).

Foresto nyakorv: hatdanyagai az imidakloprid (Id. Advantix spot on) és a flumeth-

rin. A flumethrin az idegszovet fesziiltségfliggd natrium-csatorndin keresztiil hat,

ugy, hogy a csatorndk a fizioldgiailag normalisnal tovabb lesznek nyitva, igy
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megnd a natriumion-bearamlas idétartama. Csak stimulalt szovetben figyelhetd
meg a hatds, azonban egyszeri stimulacié is kivaltja a hosszabb-rovidebb idegi
impulzus kitoréseket amelyek végiil a (gerinctelen) szervezet pusztulasat okozzak

(D. Stanneck 2012).

3.4. Elofordulasi arany mas betegségekhez képest

Ez a kimutatas aldtdmaszthatja azt, hogy az allatorvosi gyakorlatban jo eséllyel a
Babesia az egyik leggyakrabban kimutatott kérokozo. A tablazat a teljesség igé-
nye nélkiil késziilt, nem tartalmazza a mikrobioldgiai laborban bélsarbol, bérkapa-

rékbol, fiilvaladékbol, stb. kimutathatdé gombads, bakteridlis megbetegedéseket.

Laborkérések
Kérokozé DNS/RNS Minta tipusa szama Pozitiv

a rendel6ében
Babesia sp. DNS EV 44 12
Borrelia Burgdorferi sensu lato DNS \% 13 0
Coronavirus macska / FIP RNS \% 7 5
Ehrlichia canis DNS EV 4 0
Macska herpes virus 1 DNS T 2 0
FelLV Progenome- DNS EV 16 5
FIV Progenome- DNS EV 14 1
Leishmania spp. DNS \% 3 0
Leptospira spp. DNS \% 0
Kutya parvovirus DNS T, Bs 5 2
Szopornyica virus RNS RNS 16 9

1. tablézat. Babesia kimutatdsa mds kérokozékhoz képest a FeliCaVet Allatkérhdzban 2010.0ktober 1. és 2011. szeptember
30. kozott. (EV: EDTA-s csébe vett vér, V: vizelet, T: tampon, Bs: bélsar)

3.5. Babesias kutyakra vonatkozo éves rendeléi statisztika

bemutatasa

Az alabbi tablazat a FeliCaVet Allatkorhaz azon pacienseinek az adatait tartal-
mazza, akik 2010. oktober 1. és 2011. szeptember 30. kdzott babesiosisra jellemzd
tiinetekkel kertiltek a rendeldbe. Az adatokat a rendel6ben hasznalt Doki for Vets
programbdl szedtem ki, rakeresve, hogy ezen id6tartam alatt hadny beteg esetében

szerepel a korlapon a babesiosis diagnézisként vagy differencial diagnoézisként.
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Mivel el6fordulhat, hogy nem minden alkalommal torténik meg a korlapok mara-
déktalan kitdltése, ezért az itt szerepld adatok a valos szamoknak az also korlatai.
Az itt jelzett egy éves idGtartam alatt tehat legalabb 45 éllat mutatott a Babesia
fertdzés tiineteihez hasonlo tiineteket, melyek koziil 20 esetben be is bizonyoso-
dott a babesiosis (12 kan és 8 szuka), 5 kutya gazdaja pedig nem kérte a vérvizs-
galatot.

A 22-es és 23-as sorszammal ellatott allatokat egy menhelyrdl, egy napon, ugyan-
azokkal a tlinetekkel (bagyadtsag, 14z, étvagytalansdg) hoztdk be a rendeldbe,
mindkettdben tobb kullancs is volt. A mikroszkopos vizsgalattal végzett labor-
elemzés eredménye alapjan azonban csak az egyikiik volt babesids. Lehetséges,
hogy PCR vizsgalattal a masik kutyabol is ki lehetett volna mutatni a kdrokozot.
A 8-as szamu paciens érdekessége, hogy a labor (szintén mikroszkopos vizsgalat-

tal) B. gibsoni fert6zést mutatott ki az allat vérébal.

Sorszam Datum lvar Kor (év) Laboreredmény (Babesia)
1 2011. 10. 01. kan 6 ?
2 2011. 10. 02. kan 3,5 +
3 2011. 10. 08. kan 6,5 +
4 2011. 10. 09. kan 7 +
5 2011.10. 17. szuka 0,5 -
6 2011. 10. 24. szuka 0,5 +
7 2011. 10. 26. szuka 11,5 +
8 2011. 11. 06. szuka 0 (2 ho) +
9 2011. 11. 14. kan 3,5 +
10 2011. 11. 20. kan 3 -
11 2011. 11. 24. kan 2 ?
12 2011. 12. 14. kan 6 +
13 2011. 12. 15. kan 7 +
14 2011. 12. 19. kan 5 +
15 2012. 01. 24. szuka 10 -
16 2012. 02. 26. kan 0,5 -
17 2012. 03. 13. szuka 5,5 +
18 2012. 03. 22. szuka 0,5 +
19 2012. 03. 23. szuka 14 -
20 2012. 03. 24. szuka 5 ?
21 2012. 03. 30. szuka 1,5 ?
22 2012. 03. 31. kan 0,5 +
23 2012. 03. 31. szuka 0,5 -
24 2012. 04. 03. szuka 2 +
25 2012. 04. 03. kan 2 +
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Sorszam Datum lvar Kor (év) Laboreredmény (Babesia)
26 2012. 04. 03. szuka 5,5 +
27 2012. 04. 14. kan 12,5 -
28 2012. 04. 18. kan 13 -
29 2012. 04. 22. kan 0,5 +
30 2012. 04. 24. kan 0,5 +
31 2012. 04. 30. szuka 0,5 +
32 2012. 05. 01. szuka 3 -
33 2012. 05. 18. kan 12 +
34 2012. 05. 25. szuka 25 -
35 2012. 05. 29. szuka 12,5 -
36 2012. 05. 29. kan 1 -
37 2012. 06. 08. szuka 9 -
38 2012. 06. 12. szuka 0,5 -
39 2012. 06. 14. kan 9 -
40 2012. 06. 14. kan 11,5 -
41 2012. 06. 17. szuka 0,5 ?
42 2012. 06. 25. kan 4,5 -
43 2012. 07. 18. szuka 3 -
44 2012. 08. 06. szuka 6 -
45 2012. 08. 27. kan 10 -

2. tablazat. Babesia-gyanis esetek a FeliCaVet Allatkorhazban 2011. 10. 01. és 2012. 09. 30. kozott

A 6. dbran 1évo diagram a kimutatott babesias esetek ¢életkori eloszlasat dbrazolja.
A relativ alacsony esetszam ¢és egyéb viszonyitasi adatok hidnyaban ebbdl sajnos
nem vonhatunk le messzemend kovetkeztetéseket a babesiosis ¢életkori vonatkoza-

sait illetOen.
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A pozitiv esetek szamanak eloszlasa életkor szerint
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6. Abra

3.6. Elterjedettség monitorozasa

Eurépaban a kutya babesiosis elsddleges okozdja a Babesia canis. Klinikai esete-
ket a kovetkezé orszagokbol jelentettek: Ausztria, Horvatorszag, Franciaorszag,
Németorszag, Magyarorszag, Olaszorszadg, Hollandia, Lengyelorszag, Portugélia,
Szlovénia, Spanyolorszag, Svajc, Norvégia (V. Matijako és mtsai. 2011).

Feider szerint Magyarorszag nem tartozik a D. reticulatus természetes él6helyei
kozé. Korabban a faj populacioi Magyarorszagon mindossze néhany, jol koriilha-
tarolhato teriileten fordultak eld. Az utdbbi években ugrasszeriien nétt a babesiosi-
sos esetek szama ¢€s 1j terlileteken is megjelent (G. Foldvari és mtsai. 2005).

Az 1960-as években Magyarorszagon csak Fertéd, Sopron és Tolna kornyékén
tudtak el6fordulasukrol. Janich 1986-os cikke szerint mar a Balaton déli partvidé-
kén, a Mohéacsi-szigeten, A Duna alfoldi szakaszanak partvidékén és a Velencei-to
déli partjan is megtaldlhatd volt a Dermacentor reticulatus (D. pictus).

Farkas R. és Foldvari G. egy 2001-es cikkiikben a kutyak és macskék kullancsos-
saganak hazai vizsgalataval foglalkoztak. Budapest, Szolnok, Miskolc, Pécs,

Veszprém ¢és Zalaegerszeg allatorvosi rendeldiben kezelt allatokrol gyiijtotték a
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kullancsokat. Osszesen 184 kullancsot gytjtottek 100 kutyardl és 9 macskarol.
Legnagyobb aranyban (58%) az Ixodes ricinus fordult eld, 6t kovette 38%-os elo-
fordulassal a Dermacentor reticulatus. Ez utdbbi fajt hordozé kutyakat a kovetke-
z6 telepiiléseken tartottdk vagy sétaltattak: Budapest (Szilas-patak, Pesterzsébet,
Pestszentldrinc), Godolld, Vac, Fot, Tata, Veszprém, Szolnok, Zalaegerszeg, Mis-
kolc, Cserkeszollo, Pécs.

G. Foldvari és R. Farkas egy 2005-6s tanulmanyukban is foglalkoztak a témaval.
Ekkor kutyakrol és dragging (toriilk6zds) modszerrel tereprdl gylijtottek kullan-
csokat az orszag 13 megyéjébdl és Budapest 16 keriiletében. 577 kutyardl ossze-
sen 1777 kullancsot gyiijtottek. Leggyakrabban az I. ricinus fordult eld (52,4%)
szintén, utana kovetkezett a D. reticulatus, immar 42,5%-kal. Dragging modszer-
rel 16 tereprdl dsszesen 172 kullancsot sikeriilt gylijteni, a D. reticulatus itt is a
masodik leggyakoribb faj volt (46,3%). Kutatasuk alapjan megéallapitottak, hogy a
D. reticulatus foldrajzi el6forduldsa nagyobb, mint kordbban ismert volt. Az addig
leirt éléhelyeken tul a Dunéantil tovabbi teriiletein, Szabolcs-Szatmar-Bereg,
Csongrad ¢és Pest megyében, illetve Budapest tovabbi keriileteiben talaltdk meg a
faj példanyait. Nograd, Heves és Békés megyékben nem végeztek gyiijtést, Bor-
sod-Abauj-Zemplén, Hajdu-Bihar és Jasz-Nagykun-Szolnok megyékben a gytij-
tott kullancsok kozott nem fordult elé a D. reticulatus. Nograd és Jasz-Nagy-
kun-Szolnok kivételével a tobbi megye helyi allatorvosai szerint mar tobbszor ke-
rilt megallapitasra Babesia canis okozta fertézés olyan allatok esetében, amelyek

nem hagytak el soha a megyehatart (G. Foldvari és mtsai. 2005).

3.7. Korokozok kimutatasa az allatorvosi gyakorlatban

Az itt bemutatott tablazat a kutydk és macskék néhany fert6zo, illetve kullancsok,
sziinyogok 4altal terjesztett betegségeit, azok el6fordulasi gyakorisagat, az allator-
vosi gyakorlat legjellemzdébb laborban torténd kimutatasi modjat tartalmazza.

A Babesia fajokat a gyakorlatban leginkdbb mikroszképos modszerrel mutatjak ki
vérbdl, viszonylag megbizhat6 és olcsé modszer. A vizsgalt idészakban két ellen-
anyag-titer tipusu vizsgalat tortént az allatok vérébol. 44 Babesia-gyants esetbdl

12-nél igazolodott be a fert6zés.
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A Lyme-kor terjesztdje a Borrelia Burgdorferi sensu lato baktérium, mely szintén

kullancs vektor altal terjed, vektora az I. ricinus. Kimutatasa vérbdl, ellenanyag ti-
ter méréssel torténik. A tablazatbol lathatd, hogy a babesiosishoz képest gyant is
ritkabban meriil fel a betegségre vonatkozdan, és a vizsgalt idészakban egyszer
sem sikeriilt kimutatni a korokozot.

Az Ehrlichia canis az ehrlichiosis (vérzéses kullancslaz) okozéja kutyakban. Kul-

lancs vektora a Rhipicephalus sanguineus. Kimutatasa vérbdl, ellenanyag titer
vagy PCR vizsgalattal torténik, nalunk (valdsziniileg a kullancs vektor ritka el6-
forduldsa miatt is) kevésbé gyakori, a vizsgalt id6északban egyszer sem volt pozi-
tiv eredménye a labornak.

A leishmaniozist egy egysejtii korokozd, a Leishmania infantum idézi eld, vektora
a lepkesztiinyog (Phlebotomus perniciosus). Nagyon sulyos, tobbnyire az allat el-
hullasaval végzodo betegség. Kimutatasa az allatorvosi gyakorlatban vérbol, PCR
modszerrel vagy ellenanyag titer méréssel torténik. Nalunk ritka, a vizsgalt 1d6-
szakban nem sikertiilt kimutatni.

(http://www.scalibor.hu)

A Leptospira spp. baktériumok a leptospirdzist okozzak, az allat a vizeletével iiri-

ti, sz4jon at terjed, emberre is veszélyes. Tiinetei hasonloak a babesiosis¢hoz. Ki-
mutatasa vérbdl PCR vagy ellenagyag titer vizsgalattal torténik. A kérdéses id6-
szakban egy kutya esetében tortént erre iranyul6 vizsgélat, a PCR médszer negativ
eredményt hozott, az ellenanyag titer hatarértéket mutatott az allat vérében.

A kutya parvovirus stlyos bélrendszeri tiineteket okoz, bélsarral nagy mennyiség-

ben iiriil, szajon at fertéz. Kimutatasa altaladban bélsarbol torténik PCR modszer-
rel.

A szopornyica virus sok esetben sulyos, gyodgyithatatlan betegséget okoz, gyakran

idegrendszeri tiinetekkel, de a parvovirusnal kevésbé ellenallo. Kimutatasa szinte
kivétel nélkiil vérbol, PCR modszerrel torténik.

(http://www.homoktovisvet.hu/kutyafertozo.html)

A macska coronavirus a macskak fert6z6 virusos hashartyagyulladasanak (FIP)
okozoja. Bélsarral {iriil, a fert6z6dés orron, szajon at kovetkezik be. Kimutatasa
vérbdl, ellenanyag titer méréssel torténik. A vizsgalt 7 esetbdl 5 hozott pozitiv

eredményt.
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Fert6z6 1éggyulladast okoz a macska herpes virus. Orrvaladékkal {iriil, Belégzés-

sel, érintés utjan terjed. Kimutatasa orrvaladék mintdbol PCR ¢és virusneutralizéci-
6s modszerrel torténik.

A macska leucosis virus (FeLV) leukoézist okoz, nyallal torténik a fert6zodés, tar-

tos, kozvetlen érintkezés soran. Kimutatasa vérbdl, ellenanyag titer méréssel torté-
nik. 16 laborkérésbdl 5 hozott pozitiv eredményt.

A macska immundeficienca virus (FIV) a macskdk AIDS-szerli megbetegedését
idézi eld, foként vérrel és nyallal terjed. Kimutatasa szintén vérbdl, ellenanyag ti-
ter méréssel torténik, a vizsgalt 14 minta koziil 1 lett pozitiv.
(http://www.homoktovisvet.hu/macskafertozo-1.html)

A macskak esetében a coronavirusra, a leucosis virusra és az immundeficiencia
virusra vonatkoz6 adatok aszerint értelmezenddk, hogy erre a harom korokozora
gyakran végeznek sziirés jellegli vizsgalatokat, tehat nem biztos, hogy a vizsgalt

mintat adé macska betegségre utalo tliineteket mutatott.
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Babesia sp.

Minta szama Eredmény Mintavétel datuma Vizsgalat tipusa
1 + 2010. 10. 04. mikroszkép
2 - 2010. 10. 22. mikroszkop
3 + 2010. 10. 24. mikroszkop
4 + 2010. 10. 24. mikroszkép
5 - 2010. 11. 10. mikroszkép
6 - 2010. 11. 13. mikroszkép
7 - 2011. 01. 11. mikroszkép
8 - 2011. 02. 11. mikroszkép
9 - 2011. 02. 25. mikroszkép
10 + 2011. 03. 22. mikroszkép
11 + 2011. 03. 29. mikroszkép
12 - 2011. 03. 31. mikroszkép
13 - 2011. 03. 31. mikroszkop
14 + 2011. 04. 01. mikroszkép
15 - 2011. 04. 03. mikroszkép
16 - 2011. 04. 05. mikroszkop
17 + 2011. 04. 06. mikroszkop
18 - 2011. 04. 08. mikroszkép
19 - 2011. 04. 08. mikroszkép
20 - 2011. 04. 09. mikroszkop
21 - 2011. 04. 10. mikroszkép
22 - 2011. 04. 20. mikroszkép
23 + 2011. 04. 28. mikroszkép
24 + 2011. 05. 04. mikroszkép
25 - 2011. 05. 07. mikroszkép
26 - 2011. 05. 16. mikroszkop
27 - 2011. 05. 28. mikroszkop
28 - 2011. 05. 30. mikroszkép
29 - 2011. 06. 01. mikroszkép
30 - 2011. 06. 09. mikroszkép
31 - 2011. 06. 13. mikroszkop
32 - 2011. 07. 02. mikroszkép
33 - 2011. 07. 28. EA/IFT
34 - 2011. 08. 11. mikroszkép
35 - 2011. 08. 12. mikroszkép
36 - 2011. 08. 31. mikroszkép
37 - 2011. 09. 12. mikroszkop
38 - 2011. 09. 12. mikroszkép
39 - 2011. 09. 14. mikroszkép
40 + 2011. 09. 14. mikroszkop
41 - 2011. 09. 14. EA/IFT
42 + 2011. 09. 20. mikroszkép
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43

- 2011. 09. 22.

mikroszkép
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+ 2011. 09. 28.

mikroszkép

Minta szama

Borrelia Burgdorferi sensu lato

Eredmény Mintavétel datuma

Vizsgalat tipusa

1 - 2010. 11. 16. C6 ELISA kvalitativ
2 - 2010.12. 13. C6 ELISA kvalitativ
3 - 2011. 01. 16. C6 ELISA kvalitativ
4 - 2011. 03. 18. C6 ELISA kvalitativ
5 - 2011. 07. 05. C6 ELISA kvalitativ
6 - 2011. 07. 31. C6 ELISA kvalitativ
7 - 2011. 08. 01. C6 ELISA kvalitativ
8 - 2011. 08. 04. C6 ELISA kvalitativ
9 - 2011. 08. 21. C6 ELISA kvalitativ
10 - 2011. 08. 29. C6 ELISA kvalitativ
11 - 2011. 09. 01. C6 ELISA kvalitativ
12 - 2011. 09. 08. C6 ELISA kvalitativ
13 - 2011. 09. 15. IgG ELISA

Coronavirus macska / FIP

Minta szama Eredmény Mintavétel datuma Vizsgalat tipusa
1 + 2010. 10. 02. EA/IFT
2 + 2010. 10. 02. EAIFT
3 + 2010. 10. 02. EA/IFT
4 - 2010. 11. 15. EA/IFT
5 + 2011. 05. 02. EA/IFT
6 + 2011. 05. 03. EAIFT
7 - 2011. 09. 13. EA/IFT
Ehrlichia canis
Minta szama Eredmény Mintavétel datuma Vizsgalat tipusa
1 - 2011. 05. 02. PCR
2 - 2011. 05. 09. PCR
3 - 2011. 07. 28. ellenanyagtiter
4 - 2011. 09. 14. ellenanyagtiter

Macska herpes virus

Minta szama Eredmény Mintavétel datuma Vizsgalat tipusa

1 - 2011. 05. 18. PCR és VN
FeLV

Minta szama Eredmény Mintavétel datuma Vizsgalat tipusa
1 - 2010. 10. 02. ELISA/IFT
2 - 2010. 10. 02. ELISA/IFT
3 - 2010. 10. 02. ELISA/IFT
4 + 2010. 10. 21. ELISA/IFT
5 + 2010. 10. 21. ELISA/IFT
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6 - 2010. 11. 15. ELISA/IFT
7 + 2010. 11. 21. ELISA/IFT
8 + 2010. 12. 08. ELISA

9 - 2011. 02. 01. ELISA/IFT
10 - 2011. 02. 08. ELISA/IFT
11 - 2011. 02. 10. ELISA/IFT
12 - 2011. 04. 05. ELISA

13 - 2011. 05. 02. ELISA/IFT
14 + 2011. 05. 02. ELISA/IFT
15 - 2011. 08. 04. ELISA

16 - 2011. 09. 13. screening

FIV
Minta szama Eredmény Mintavétel datuma Vizsgalat tipusa

1 - 2010. 10. 02. ELISA/IFT
2 - 2010. 10. 02. ELISA/IFT
3 - 2010. 10. 02. ELISA/IFT
4 - 2010. 10. 21. ELISA/IFT
5 - 2010. 10. 21. ELISA/IFT
6 + 2010. 11. 15. ELISA/IFT
7 - 2010. 11. 21. ELISA/IFT
8 - 2010. 12. 08. ELISA

9 - 2011. 02. 01. ELISA/IFT
10 - 2011. 02. 08. ELISA/IFT
11 - 2011. 02. 10. ELISA/IFT
12 - 2011. 05. 02. ELISA/IFT
13 - 2011. 05. 02. ELISA/IFT
14 - 2011. 09. 13. screening

Leishmania spp.

Minta szama Eredmény Mintavétel datuma Vizsgalat tipusa
1 - 2011. 04. 21. PCR
2 - 2011. 05. 08. PCR
3 - 2011. 07. 28. EA/IFT

Leptospira spp.

Minta szama Eredmény Mintavétel datuma Vizsgalat tipusa

1 - 2011. 04. 19. PCR
hatarérték EA-titer MAT

Kutya parvovirus

Minta szama Eredmény Mintavétel datuma Vizsgalat tipusa
1 - 2011. 10. 19. ELISA
2 - 2010. 11. 27. ELISA
3 + 2010. 12. 15. PCR
4 - 2011. 04. 06. PCR
5 + 2011. 06. 14. ELISA
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Szopornyica virus

Minta szama Eredmény Mintavétel datuma Vizsgalat tipusa
1 + 2010. 10. 09. PCR
2 + 2010. 10. 15. PCR
3 + 2010. 10. 31. PCR
4 + 2010. 11. 07. PCR
5 + 2010. 11. 27. PCR
6 + 2010. 12. 15. PCR
7 + 2011.01. 24. PCR
8 - 2011. 01. 26. PCR
9 - 2011. 02. 04. PCR
10 - 2011. 02. 07. PCR
11 - 2011. 02. 27. PCR
12 - 2011. 04. 18. PCR
13 + 2011. 07. 26. PCR
14 + 2011. 08. 30. PCR
15 - 2011. 08. 30. PCR
16 - 2011. 09. 22. PCR

3. tablazat. Egyes korokozok kimutatasa a FeliCaVet allatkorhazban 2010.oktober 1. és 2011. szeptember 30. kozott
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3.8. A babesiosis kimutatasa az allatorvosi gyakorlatban

Az allatorvosi gyakorlatban a babesiosis kimutatdsa alapesetben nem PCR mod-
szerrel torténik, mert bar nagyon pontos, megbizhatdé mddszer, sajnos meglehetd-
sen draga. A kutyabol levett vért laborba kiildik, ahol a vérkenetet megfestve Gi-
emsa festéssel, szépen kirajzolodnak a vordsvérsejtek belsejében ,,iil6” koroko-

z6k. A modszer hatranya, hogy nehézkes meghatarozni a konkrét fajt.

7. Abra: Babesia canis kimutatdsa vérkenetb6]l Giemsa festéssel

(G. Foldvari: Studies of ticks (Acari: Ixodidae) and tick-borne pathogens of dogs in Hungary, 2005)

A mikroszkopos vizsgalaton til a vért altalaban megvizsgaljak tobb paraméterre
is, mert a vérkép a kutya allapotarol (veseparaméterek, majparaméterek), gyogyu-
lasi esélyeirdl, az alkalmazott kezelés hatékonysagarol sok mindent elarul.
Jellemzd elvaltozasok vérvizsgalat soran:

Anémia — altalaban regenerativ

Trombocitopénia — az egyik legjellemzdbb elvaltozas a vérképben

Leukopénia vagy leukocitozis — mindkettd eléfordulhat

Azotémia, hypoalbuminémia, hypoglikémia

(Linda Shell, DVM, DACVIM, http://www.vin.com)
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A kutya babesiosis ellenanyag termelést valt ki a szervezetbdl, igy ellenanyag titer
méréssel is igazolhato a betegség, az allatorvosi gyakorlatban azonban mégis rit-
kan alkalmazzak, talan azért, mert az ellenanyag a gyogyulds utan még sokaig

nem Uriil ki a szervezetbdl (Kovacs K. D. 2011).

3.9. Miért molekularis biologia / PCR?

A molekularis bioldgia mddszereivel a korokozd DNS-ének egy szakaszat azono-
sithatjuk be, aminél pontosabb eljarast jelenleg nem ismeriink. A vérkenet elbira-
lasaval ellentétben egy objektiv mddszerrdl van sz6. Bar az allatorvosi gyakorlat-
ban nem jellemzd a hasznalata, tobb esetben is indokolt lenne.

Az egyik ilyen, ha példaul az allat klinikai tlinetei alapjan az allatorvos babesiosis-
ra gyanakszik, de a mikroszkopos vizsgalat nem igazolja ezt a feltételezést. A Fel-
iCaVet allatkérhazban példaul volt olyan eset, amikor a kutya tiinetei egyértelmi-
ek voltak, de csak a harmadik mikroszkopos vérvizsgélat igazolta az eredeti diffe-
rencial diagnozist.

Elofordulhat, hogy az alkalmazott kezelés nem hoz eredményt, vagy felépiilés
utdn esetleg visszaesés kovetkezik be. Ilyenkor mindenképpen indokolt lehet a
PCR vizsgélat az eredeti diagndzis megerdsitése vagy éppen megcafolasa végett.
Par éve vannak arra utal6 vizsgalatok, hogy a Babesia kezelés utan nem tiinik el
teljesen a szervezetbdl, az 4llat tiinetmentesen ¢l vele egyiitt. S6t, olyan allat véré-
bdl is mutattak ki Babesiat PCR modszerrel, akit azel6tt soha nem kezeltek kutya
babesiosissal (R. Welc-Faleciak és mtsai. 2009). Mivel vértranszfuzioval az egyik
allatbol a masikba atvihetd a betegség, a teljes bizonyossag végett érdemes a do-
nor allatok vérét ellendrizni PCR modszerrel, hogy biztosan nem hordozoi-e a be-
tegségnek. Annak a kutydnak, akinek vértranszfiziora van sziiksége, az atvitt

Babesia-fertdzés akar végzetes is lehet.
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3.10. Babesia kimutatasa molekularis biologiai eszk6zok-

kel

Magyarorszagon eldszor 2004-ben mutattak ki Babesia canist PCR modszerrel. 44
kutyabdl gytijtottek mintat, akik a babesiosis tiineteit mutattdk. A mintagytjtés
2002 ¢és 2004 kozott zajlott, az orszag tobb allatorvosi rendeldjében. Az allatorvo-
sok vérkenetet készitettek mindegyik kutya vérébdl, illetve egy-egy EDTA-s csO-
be vért vettek toliikk. A keneteket metanollal fixalva Giemsa festéssel festették, az
EDTA-s csoveket szallitasig -20 °C-on tdroltdk. A specifikus PCR reakciohoz
PIRO-A-1 és PIRO-B primereket hasznaltak, melyek a korokoz6 18S rRNS gén-
jének egy kb. 450 bazispar hosszi szakaszat erdsitik fel. Polimerdaz enzimként a
Taq polimerazt hasznaltdk. 1,5%-os agardz gélen futtattdk a mintakat. Ot véletlen-
szertien valasztott PCR terméket szekvenaltak, az eredményt a GenBankbol elér-
hetd adatokkal vetették Ossze. 17 allat esetében nem volt, vagy nem volt értékel-
het6 kenet minta. A tobbi kenetbdl mikroszkopos modszerrel Babesia canist mu-
tattak ki. A 44-bdl 5 kutya vérébdl a PCR modszer negativ eredményt hozott.
Ezeknek az allatoknak nem volt értékelhetd vérkenet mintajuk. A 39 pozitiv min-
tabol 5-6t szekvenaltak és a GenBank adataival 0sszevetve nagyfoku (99,8 vagy
100%) hasonlosagot mutattak a Caccio és mtsai. (2002) altal publikalt Babesia
canis 18s rDNS egy részének szekvenciajaval. (G. Foldvari és mtsai. 2004)

2004-ben jelent meg az elsé tudomanyos cikk, ami igazolta a Babesia canis ¢és a
Babesia vogeli jelenlétét Szlovéniaban. 2000 és 2002 kdzott 238, babesiosis tiine-
teit mutato allat vérét vizsgaltak mikroszkdpos €s molekularis biologiai (PCR és
szekvencia analizis) modszerekkel. A DNS kivonast kdvetéen PIRO-A és PIRO-B
primerekkel dolgoztak. Minden pozitiv PCR terméket szekvenaltak. Az ered-
ményt a Lasergene 5.0 szoftvercsomag SeqMan ¢és EditSeq moduljaival analizal-
tak. 14 kutya esetében kaptak pozitiv eredményt, mikroszkopos €s PCR modszer-
rel is a kérokoz6 jelenlétével kapcsolatban. A szekvencia analizis eredménye sze-
rint 11 kutyanal taldltak B. canist, 3 kutyanal pedig B. vogelit. A mikroszkopos
modszer nem mutatott kiilonbséget a két faj (az idézett cikkben még alfajokként

vannak nyilvantartva) kozott. (D. Duh és mtsai. 2004)
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Egy 2006-0s szlovak tanulmanyban Dermacentor reticulatus kullancsbdl mutattak
ki Babesia canist. A kullancsokat 2002 oktoberében gyiijtotték ,,zaszlos” modszer-
rel. A kullancsokat 70%-os etanolban mostak, homogenizaltdk. A kullancsokbol
valo DNS kivonas hatékonysagat PCR modszerrel ellendrizték, melyben a kul-
lancs 16S rRNS génjét amplifikaltak. A Babesia detektalasara szintén a korabban
emlitett PIRO-A1 és PIRO-B primereket hasznaltdk. Szekvenalds utan a kapott
eredményeket a Lasargene 5.0 szoftverrel értékelték ki. Az dsszesen 113 gylijtott
kullancs koziil 100 kullancsbol tortént sikeres DNS kivonas, koziilik 5 esetben
hozott a PCR modszer pozitiv eredményt. A szekvenalds eredménye: 1 Babesia
canis, 4 Colpodella edax. Azokban az esetekben, amikor a 18S rRNS gén konzer-
vativ részeibdl eldallitott primerekkel dolgozunk, érdemes a pontos eredmény ér-

dekében szekvencia analizist végezni (D. Duh és mtsai. 2006).

3.11. Lehetséges kutatasi alkalmazas

Jelenleg koriilbeliil 100 Babesia fajt ismeriink és a mai napig fedeznek fel uj fajo-
kat (George D. Imes és mtsai. 2011). Ebben nagy szerepe van a PCR modszernek.
A tapasztalat és tobb tanulmany is azt mutatja, hogy a Babesia canis egyre széle-
sebb korben terjed a kullancsok altal. 1dérél idére érdemes lenne felmérni az or-
szag aktualis fertdzottségi allapotat. A Dermacentor reticulatus kullancsok teriile-
tenkénti begytijtésével, azok PCR vizsgalataval egyrészt az adott tertilet kullancs
fertdzottségét, masrészt a kullancsok Babesidval valo fertdzottségének mértékét is
ki lehet mutatni.

A kis Babesia fajok kozé tartozo B. gibsoni vektora a Rhipicephalus sanguineus.
A kullancsfaj nalunk is megtalalhatd, a korokozot azonban elsdsorban a mediter-
ran térségben és Eurdpan kiviil terjeszti
(http://kullancsok.parazitak.hu/?Protozoonok&pid=22).

Emiatt hazankban nem tulajdonitanak nagy jelentéséget neki, azonban 2004-ben
megjelent egy tanulmany R. Farkas €s mtsai. altal, amiben kis Babesiadt mutattak
ki két magyar kutyabol, akik azel6tt soha nem jartak kiilf6ldon. Ez 6nmagaban in-

dokolna, hogy babesiosis tiineteit mutatd kutyadk vérét mar csak kutatdsi célbol is
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megvizsgaljak, hogy melyik Babesia faj okozza a problémat. Ezen tal természete-
sen a R. sanguineus gylijtésével magara a vektorra is irdnyulhatna a vizsgéalat.

Bizonyitast nyert, hogy a betegségbdl sikeresen felépiild allatok még hordozoi le-
hetnek a fertdzésnek. Egy lengyel tanulmény 79 latszolag egészséges kutya vérét
PCR modszerrel vizsgalva 20 allat esetében mutatott ki Babesia canist. Ezeknek
az allatoknak az 1/3-a korabban atesett babesiosis fertozésen, amibol sikeresen
felépiiltek, 2/3-4t azonban kordbban soha nem kezelték babesiosissal (R. Welc-
Faleciak ¢és mtsai. 2009). Ennek fényében érdekes lenne kovetéses vizsgalatot vé-
gezni arra, hogy a betegségbdl valo felgyogyulas utdn mennyi ideig mutathato ki a
vérbdl a korokozd. Egészséges, korabban babesiosissal nem kezelt allatok vérét is
lehetne akar szurdprdobaszeriien vizsgélni, kimutatdst késziteni arrdl, hogy hany

szazalékukban van jelen mégis a Babesia canis.
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4. MODSZEREK

4.1. Adatgyujtés menete az archivumbol

A dolgozatomban szereplé tdblazataim adatait a FeliCaVet Allatkorhaz archivu-
mabdl gyijtottem. A korhazban a betegekkel kapcsolatos torténések adminisztra-
lasara a Doki for Vets programot hasznaljuk. A program segitségével ra lehet ke-
resni egy adott idészakon beliili laborkérésekre, diagnozisokra.

A laborvizsgalatok eredményét a PraxisLab Kft. e-mailben kiildi meg. A Gmail
levelezOrendszer segitségével keresni lehet az e-mailben szerepld tartalomra. Ez-
zel a modszerrel csak azt lehet megéllapitani, hogy egy adott idészakon beliil hany
igazoltan pozitiv babesias eset fordult meg az éllatkorhazban, azt nem tudjuk
megmondani, hogy dsszesen hany kérés irdnyult konkrétan ennek a betegségnek a
vizsgélatara. Sajnos ezt a problémat a Doki for Vets programmal torténd keresés
sem oldja meg teljesen, mert bar van kifejezetten ,,Babesia profil” elnevezési ké-
rés, sok esetben nem csak erre irdnyul a vizsgalat és ilyenkor ,,Rutin teljes vérkép-
pel”, ,,Nagy rutin”, stb. elnevezéssel futnak a laborkérések. Ezek egyesével torté-
nd vizsgalata egyrészt hatalmas mennyiségli adat feldolgozasat jelentené (napi 6-8
laborkérés, azaz éves szinten 2-3000 korlap atnézése), masrészt eléfordulhat, hogy
nem minden alkalommal keriil bele a korlapba a labor kérésének oka, igy ez a ti-
pusu adatfeldolgozas sem volna relevans. A programban a diagnézisra, differenci-
al diagnozisra, illetve barmiféle korlap tartalomra ra lehet keresni, ennek segitsé-

gével kutattam fel végiil a babesias, babesiosis-gyanus eseteket.

4.2. Mintagyijtés folyamata

Vér, illetve kullancs mintabol kivantam kimutatni a Babesia canist, az ehhez sziik-
séges mintakat a FeliCaVet Allatkorhazbol és a Szombathelyi Allatkorhazbol sze-

reztem be. A korhazakba beérkez6 babesiosis-gyanus allatokbol a tulajdonos bele-
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egyezésével az allatorvosok rutinszeriien vért vesznek, azt laborba kiildik. A Fel-

iCaVet Allatkorhazban a mintagyijtés iddszaka alatt (2012. 02. 18 —2012. 05. 01)

ezekbdl a kutydkbol a kollégdim lehetdség szerint egy EDTA-s csdvel tobb vért

vettek. A levett mintat sorszdmmal megjeldlve azonnal fagyasztoba tettiik. A min-

tagyljtéshez eldzetesen dsszeallitottam egy tablazatot, amin az adott minta sorsza-

ma, a tulajdonos és az allat neve, a fert6zodés feltételezett helyszine és a vett vér-

mintabol végzett laborvizsgalat eredménye (Babesia pozitiv vagy negativ) lathato.

Amennyiben a kérdéses allatban kullancs is volt, azt ivegesében, sorszdmmal el-

latva szintén a fagyasztoba helyeztiik. Négy allatbol sikeriilt vér és kullancs mintat

is gylijteni, nyolc kutyabol csak vér, huszonnégy kutyabol csak kullancs minta

szarmazott.

Minta sorszama Datum Minta tipusa | Laborvizsgalat (ha volt) eredménye
1 2012. 02. 18. vér negativ
2 2012. 03. 11. kullancs -

3 2012. 03. 14. vér pozitiv
4 2012. 03. 14. vér, kullancs pozitiv
5 2012. 03. 15. vér -
6 2012. 03. 16. kullancs -
7 2012. 03. 20. kullancs -
8 2012. 03. 20. kullancs -
9 2012. 03. 27. kullancs -
10 2012. 03. 23. kullancs negativ
11 2012. 03. 26. kullancs -
12 2012. 03. 28. vér, kullancs pozitiv
13 2012. 03. 30. kullancs -
14 2012. 03. 31. kullancs -
15 2012. 03. 31. vér, kullancs pozitiv
16 2012. 03. 31. vér negativ
17 2012. 04. 01. vér, kullancs -
18 2012. 04. 03. kullancs -
19 2012. 04. 04. vér pozitiv
20 2012. 04. 05. kullancs -
21 2012. 04. 09. kullancs -
22 2012. 04. 10. kullancs -
23 2012. 04. 10. kullancs -
24 2012. 04. 13. kullancs -
25 2012. 04. 18. vér negativ
26 2012. 04. 18. kullancs -
27 2012. 04. 18. kullancs -
28 2012. 04. 18. kullancs -
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Minta sorszama Datum Minta tipusa | Laborvizsgalat (ha volt) eredménye

29 2012. 04. 10. kullancs

30 2012. 04. 11. kullancs

31 2012. 04. 16. kullancs

32 2012. 04. 21. kullancs

33 2012. 04. 24. kullancs

34 2012. 04. 25. vér pozitiv

35 2012. 04. 30. kullancs

36 2012. 05. 01. vér ?

4. tablazat. Mintagyijtés eredménye 2012. februar 18. és 2012. majus 1. kozott

Az bsszegylijtott, lefagyasztott mintakat a FeliCaVet Allatkérhazbol (Budapest,
Gazdagrét) eldszor jégakkuval, hiitétaskaban hazaszéllitottam (Tatabanya), ahol
szintén jégszekrénybe keriilt, majd ugyanugy jégakkuval, hiitétaskaban Szombat-
helyre, ahol a laborban is fagyasztoba tettiik. Sajnos az elévigyazatossag ellenére
a mintak szallitdsa azok kétszeres felolvadasat, Gjrafagyasat eredményezte (vér-
mintak esetében egyértelmiien lathatd volt a vér elfolydsodasa). A Szombathelyi
Allatkérhazbol szarmazo mintaknak rovidebb utat kellett megtenniiik, kevésbé

fordult el6 hasonld probléma.

4.3. Babesia kimutatasa PCR modszerrel

4.3.1. Kimutatas vérmintabol

4.3.1.1. DNS izolalas

A vegyszereket a SIGMA vagy a Biocenter Kft., Szeged cégektdl szereztiik be.
A Kkisérletekhez az 1-es és 4-es szamu mintakat hasznaltuk (I1d. 4. tablazat). Kétfé-
le lysis bufferrel dolgoztunk mindkét minta esetében.
* lysis buffer 1: 10ml 50mM TRIS HCI (pH=8) + 0,037g EDTA + 0,029¢g
0,05M NaCl (TRIS HCI: 100ml desztillalt viz + 0,64g TRIS HCI + 0,12g
TRIS Base)
* lysis buffer 2: 10ml 0,21M TRIS HCI (pH=8) + 186mg EDTA + 58mg
0,IM NaCl + 50mg 0,5%-0s SDS (TRIS HCIL: 100ml desztillalt viz +
2,67g TRIS HCI + 0,59g TRIS Base)
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100ul vérmintahoz 6pl proteinase-K-t, 4ul triton X-100-at és 300ul lysis buffert
adtunk. 56 °C-on 2 6ran at inkubaltuk, majd 10 percig 90-100 °C-os vizbe logat-
tuk Oket. 300ul Fenol-kloroformot adtunk a mintdkhoz (a fenol pH-jat a kloro-
formmal val6 1:1 aranyl Osszekeverés eldtt TRIS-sel vittiik le 8 koriilire), majd
12 000 fordulaton 4 percig centrifugaltuk dket.

A feliiluszokbol (200ul) 100%-o0s izopropanollal (200ul) csapattuk ki a DNS-t,
majd ismét centrifugaltuk a mintdkat 14 000 fordulat/perccel 30 percig.

4.3.1.2. DNS amplifikacio PCR modszerrel

A pelletet 30ul desztillalt vizzel vortexeltiik. Sul-éhez hozzaadtunk 10pul master
mixet (DreamTaq™ Green PCR Master Mix, Biocenter kft, Szeged), 1ul Taq po-
limerazt (Biocenter) és 2-2pl-t a primerekbdl.
Babesia reverse primer: ATGCCCCCAACCGTTCCTATTA
Babesia forward primer: GTCTTGTAATTGGAATGATGGTGAC
A primereket az L. Halos és mtsai. 2004. Determination of an efficient and reliab-
le method for DNA extraction from ticks cikk alapjan a szegedi Biocenter Kft.-t6l
rendeltiik.
A PCR vizsgélatokat egy Hybaid Omn-E késziilekkel végeztiik, a kovetkezd pro-
tokoll alapjan:

1.95°C 5 min

2.95°C 45 sec

3.58°C 45 sec

4.72°C 45 sec

5.GOTO 2. 35-szor

6.72°C 5 min

4.3.1.3. Gél elektroforézis

2%-o0s agardz gélt készitettlink. 1.2g agardzt bemértiink 58ml desztillalt vizbe,
majd 1.2ml 50xTAE buffert adtunk hozza. Forralas-hiités utan 100ul (100pg/ml)
etidium-bromidot adtunk hozz4. A mintékat 10ul térfogatban bemértiik a gél elére
elkészitett zsebeibe és egy horizontalis futtatd kddban 100mA-en (kb. 100V) fél
oran at futtattuk. A DNS csikokat egy UV atvilagité asztalon egy SONY nagy ér-

z€kenységli video kameraval (digitalizalas utan) fotoztuk.
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4.3.2. Kimutatas kullancsbol

4.3.2.1. DNS izolalas

A 15-6s ¢€s a 4-es szamu mintakat hasznaltuk. A 15-0s mintabodl két preparatum is
késziilt.

Lysis bufferben (lysis buffer 2) homogenizaltuk a kullancsok testének elso felét (a
nyalmirigyben talalhat6 a legtobb korokozd), majd 800ul mintdhoz 200ul prote-
inase-K-t adtunk.

A mintdk termosztatba keriiltek 56 °C-on egy ¢éjszakara, majd 10 percig logattuk
6ket 90-100 °C-os vizbe, végiil 14 000 fordulaton 6 percig centrifugaltuk.

A keletkezo feliilluszo 200ul-¢hez 200ul fenol-kloroformot adtunk, ujra centrifu-
galtuk 14 000 fordulaton 6 percig. A feliiliszobdl 1:1 ardnyban 100%-0s izopro-
panollal csapattuk ki a DNS-t.

A PCR és a gél elektroforézis modszere megegyezik a vérbdél valé kimutatas-

nal leirtakkal.
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5. EREDMENYEK

5.1. DNS izolalas

Mind a vérmintdkbol, mind a kullancsokbol sikeresen izolaltunk mérheté mennyi-
ségli DNS-t. Sajnos ebbdl nem tudtuk megallapitani, hogy mennyi a kérokozo,
mennyi a gazdaallat DNS-e.

5.2. Kimutatas vérmintabol

Mind az 1-es, mind a 4-es mintardl részletes laboratoriumi adatok alltak rendelke-
zéslinkre (1d. 4. tdblazat) Mikroszkopos modszer alapjan (PraxisLab) babesiosisra
az 1-es minta negativnak, a 4-es minta pozitivnak bizonyult.

Az éltalunk végzett PCR modszer ugyanezt az eredményt adta.
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400 bp —» 340 bp

200 bp —»

DNS 111 12 411 4/2 0
letra

8. Abra: bp: bazispar; 1/1: 1-es minta + lysis buffer 1, 1/2: 1-es minta + lysis buffer 2, 4/1: 4-es
minta + lysis buffer 1, 4/2: 4-es minta + lysis buffer 2, 0: kontroll, DNS nélkiili minta

A hasznalt primerek a Babesia sp. 18S rRNS génjének egy koriilbeliil 340 bazis-
par hosszu szakaszat erdsitik fel (L. Halos és mtsai. 2004). A hasznalt DNS létra
200 ¢és 400 bazispar kozotti szakaszan — utobbihoz kozelebb — helyezkednek el a
4-es mintabol amplifikalt DNS szakaszok, ami megfeleltethetd az emlitett 340 ba-

zispar hosszll szakasznak.

5.3. Kimutatas kullancsbol

Laborban a 4-es és a 15-6s szamu kullancsot hordozo kutya vérébdl is kimutathatd
volt a Babesia.

Az altalunk végzett PCR mddszer nem hozott pozitiv eredményt.
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6. OSSZEGZES

A kutya babesiosis minden kétséget kizardéan napjaink egyik leggyakoribb, leg-
tobb odafigyelést igényld betegsége hdzi kedvenceink korében. Dolgozatomban
Osszefoglaltam a korokozokkal és vektoraikkal (valojaban végleges gazdaikkal)
kapcsolatos legfontosabb tudnivaldkat. Kitértem a Babesia canist terjesztd Derma-
centor reticulatus hazankban valo elterjedésére, egyre novekvd szamban valo je-
lenlétére, a betegség tiineteire, kezelésére, megeldzésére. Bemutattam néhany ada-
tot a FeliCaVet Allatkérhaz paciensei korében fellelhetd korokozokkal, azok ki-
mutatasaval kapcsolatban. Megnéztiik, hogy miért, milyen médszerrel torténik a
kutya babesiosis kimutatdsa az allatorvosi gyakorlatban és miért volna érdemes
esetleg nagyobb hangsulyt fektetni a molekularis biologiai médszerekre.
Polimeraz lancreakciot az egyetemen mar tobb korabbi munka soran alkalmaztak,
konkrétan a Babesia vérbdl és kullancsbol valo kimutatdsdhoz azonban kiilon be
kellett allitani a PCR modszert. Vér esetében gy tlinik, a modszer beéllitasa sike-
res volt, a megel6z0 laborvizsgalat eredményét reprodukalni tudtuk. A két vizsgalt
kullancs (D. reticulatus minkettd) labor altal igazoltan fert6zé kutyabdl szarma-
zott, ugyanakkor nem lehetlink biztosak benne, hogy maguk a kullancsok is fert6-
zottek voltak-e, vagy masik kullancs egyedektdl kaptak el a kutyak a kérokozot.
Bar fert6zott allaton vért szivo egyed jo eséllyel gazdajava valik a Babesidnak,
csak valoszinisithetjiik azt, hogy a médszeriink bedllitdsa volt rossz és nem a kul-
lancsok voltak Babesia-mentesek. Ennek a megallapitasa mindenesetre egy hosz-
szabb folyamat, kisérletek sorozatanak eredménye kell, hogy legyen. Tobb pozitiv
eredmény utan allithatjuk csak azt, hogy a kullancsokban taldlhat6 Babesia DNS-
ének kimutatasara nézve a PCR modszer bedllitasa sikeres.

Igaz ugyan, hogy az allatorvosi gyakorlatban az esetek tobbségében elegenddnek
bizonyul a vérkenetek mikroszkopos vizsgalata babesiosis-gyanus allatoknal, a
molekuléris bioldgiai modszerek hasznalatat alacsony parazitémia, illetve célzott

kezelésre torténd nem megfeleld reakcid esetén mindenképpen indokoltnak tar-
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tom. Kutatasi munkaknal pedig szinte elengedhetetlen a molekularis biologiai esz-
kozok hasznalata, id6t, energiat és pénzt lehet megsporolni vele a hagyomanyos
moddszerekhez képest.

Amennyiben sikeriilne egyetemiinkon beéllitani a PCR moédszert kullancsbol valo
kimutatas esetére, els6sorban kutatasi célokra lehetne felhasznalni. A Riphicep-
halus sanguineus magyarorszagi elterjedettségével kapcsolatos vizsgalatokkal
nem taldlkoztam, érdemes volna ennek, illetve ezen beliil a B. gibsonival val6 fer-
t0zottség mértékének utdnajarni.

Miutén bizonyitast nyert, hogy a B. canis tiinetmentesen akar hordozhato is, érde-
kes téma lehet annak a vizsgalata, hogy fiatal, 1-2 hetes kolykok esetében kimu-
tathat6-e parazitémia, vagyis hordozo anyaallat atadhatja-e kdlykének a koroko-
z6t. Eléfordulhat-e, hogy egy 0jsziilott kutya elhullasat, vagy akar magzati elhala-

lozast ,,0roklott” babesiosis okozzon?
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